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Na de theorie in het julinummer nu wat meer 
praktische schakelingen.

Het is zo gemakkelijk___
om zelf een luidsprekerbox te maken.

Gezien in andere bladen.
Waarbij met zeer hoge snelheden metalen, hout, papier en 
andere materialen kunnen worden gesneden.

Van studio tot huiskamer.
Een poging van de schrijver om wat meer begrip te 
kweken voor de mechanische problemen bij audio, in het 
bijzonder bij de p.u. arm.

Laserblade, een 500 W laser voor industriële toepassingen, 
waarbij met zeer hoge snelheden metalen, hout, papier en andere 
materialen kunnen worden gesneden.
De Chrometron ’Quarz 2000’.

Het eerste uurwerk in Europa met een kristalgestuurde 
geïntegreerde schakeling voor 1,5 V baby-cel.

Praktische digitale techniek.
Een cursus met voordeel voor RB-abonnees.
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371 Sansui AU 101.Jaarabonnement: ƒ 16,— 
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abonnementen kunnen iedere maand ingaan,

Een tweemaal 18 watt kwaliteits versterker.
372 Nieuw Spul.

Stereo-mengpaneel M6S.
De Marantz-versterker.

Informaties over een serie versterkers van top-kwaliteit.
Verbeterd instrument voor het onderzoek van de 
registratiekarakteristieken van magnetische dunne lagen.

Een hele mond vol voor 't onderhoud van geluids- en videoband. 
Automatische start/stop schakeling voor een cassetterecorder.
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Rectificatie: Als auteur van artikel 'Whistlers' in RB juli 71 werd abusievelijk de directeur van 
de Volkssterrenwacht de heer Th. Vermeesch vermeld, dit dient te zijn: de heer Joh. Suykerbuyk.
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Nu binnen ieders bereikINDERDAAD DE CHICAGO

stereoversferkers■ ■ ■
SUBLIEME

AMATEUR ONTVANGER
DIT IS EEN HANDIGE
TRANSISTOR
MEETZENDER

waarnaar u reeds lang verlangde 
zijn binnen

HOGE KWALITEIT - LAGE PRIJZEN

2 x 12,5 WATT
Frequentiebereik 30 - 30.000 Hz 
Output: 4 - 16 fi 
Vervorming minder dan 1 %
Aansluiting voor magnetische en kerami
sche tuner + extra wisselschakelaar voor 
mono en stereo

«POLITIEBAND 145-175 Mc
LUCHTVAARTBAND .... 108 -135 Mc 
FM BAND 
AM BAND

.... 88-108 Mc 
525 Kc -1605 Kc prijs ƒ199,-

Freq. bereik in 5 standen 
400 - 550 kHz • 550 - 1600 kHz 
1,6-4.5 MHz *4,5- 13 MHz 
12 - 30 MHz
Draaggolf: gemoduleerd en ongemodu
leerd.
Nauwkeurigheid: ca 1,5%. 
Uitgangssignaal: regelbaar, max. uit- 
gangsspanning.
Bereik: 1 -f- 2 - 2,5 V (top-top)
Bereik: 3 - 0,5 - 1,5 V (top-top)
Bereik: 4-5 20-50 mV (top-top)
Voeding: 9 V batt.

Voor batterij en lichtnet 
(220 V) voeding

PRIJS ƒ 139,-

U ZIT VOOR WEINIG GELD 
OP DE EERSTE RIJ

MET DEZE
STEREO-

PLATENSPELER

2 x 25 WATT
Freq. bereik 40 - 30.000 Hz 
Output; 4 - 16 S 
Vervorming minder dan 1 %
Bass-toon regeling 
Wisselschakelaar voor luidspreker 
Aansluiting voor magnetische en kerami
sche tuner en bandrecorder 
Aparte mono schakelaar

Prijs slechts ƒ 109,—

prijs ƒ 255,—

PRIJS ƒ 54,50 2 x 35 WATT
Freq. bereik 20 - 30.000 Hz 
Output: 4 - 16 O 
Vervorming minder dan 1 %>
Bass-toon regeling
Aansluiting voor magnetische en kerami
sche tuner - bandrecorder + extra 
Aparte schakelaar voor tape-monitor + 
wisselschakelaar voor luidspreker

Type 1 Type 2
PROFESSIONELE

Type 1
DRAADLOZE FM-MICROFOON AM-FM TUNERmet 3 zendtransistoren 
aan/uit schakelaar 
extra antenne aansluiting 
freq. regelbaar 88 - 108 MHz 
dynamische microfoon 
werkt op 2,6 volt

prijs ƒ 349,—

Prijs / 74,50
Type 2
DRAADLOZE FM-MICROFOON
met dynamische microfoon
instelbaar frequentie bereik van
88 - 108 MHz
3 zendtransistoren
extra antenne aansluiting
spanning: 2 penlite batterijen van 1,5 V

Prijs ƒ 79,50

Eenvoudige montage met duidelijk 
aansluitschema 
FM 88-108 MHz 
MG 535 - 1,605 kHz

FET - Silicon transistors AM-FM - MPX 
STEREO - TUNER 
met schakelaar voor ruisfilter en extra 
output aanpassing 75 en 300 Q

Prijs ƒ89,50 prijs ƒ199,-

A2 augustus 1971



BUISVOLTMETER BELGO VT-120 
met meetkop

MAAK ZELF UW
Hi-Fi

luidsprekerbox
MET ITT-LUIDSPREKERSETS
Luidsprekers geheel bedraad, ste- 
keraansluitingen en complete bouw- 
beschrijving.

Iedere vakman moest toe- 
gever dat deze scoop, met 
zijn onbeperkt aantal mo

gelijkheden zijn gelijke niet heeft.

TO-3

.... ""

V.T.V.M. MM»

TYPE BK 160
met 2 luidsprekers en filter 
muziekvermogen: 25-35 watt 
frequentie: 50-20.000 Hz 
impedantie: 4 2 
afmetingen: 37 x 21 x 17 cm

Gelijkspanningsbereik:
0-1,5 V, 5 V, 15 V, 150 V, 1500 V 
Nauwkeurigheid: ca 3 % volle sch. 
Ingangsweerstand: 11 MQ 
Gevoeligheid: 7,33 Mv bij 1,5 bereik 
Wisselspanningsbereik: 0-1,5 V, 5V, 
15 V, 50 V, 150 V, 500 V, 1500 V, eff. 
Sp/Sp. 0-4,2 V, 2 V, 14 V, 42 V, 140 V, 
420 V, 1400 V, 4200 V.
Nauwkeurigh.: ca 5 % bij volle sch. 
Frequentiebereik: ca 3 % 50 Hz tot 
2 MHz (t.o.v. 1 kHz), ca 10 % 25 Hz 
tot 4 MHz (t.o.v. 1 kHz) 
Weerstandbereik: 10 S2, 100 2, 1 K, 
10 K, 100 K, 1 M, 10 M.
In het midden van de schaal max. 
1000 Megohm.
Nauwkeurigheid: ca 3 % van de to-
♦ oIq crhaal

Decibel: —20 dB tot +66 dB (0 dB 
= 1 Mw/600 2)
Het wijzernulpunt is naar het mid
den van de schaal verschoven. 
Meter: 195

Voeding: 105-125 V/220-240 V
Vertikaal: Gevoeligh. 0,1 V top-top 
p. cm, Ing.imp.: 2 M2-25 pF, Freq. 
karakt.: 1,5 Hz-1,5 MHz, IJksp. 1 V - 
top-top p. cm. (ca 10%)

PRIJS / 78,—
Extra wordt bijgeleverd: 
kast in bouwvorm f 45»—
TYPE BK 250
met 3 luidsprekers en 3-weg filter 
muziekvermogen: 40-50 watt 
frequentie: 35 - 20.000 Hz 
impedantie: 4 2 
afmetingen: 61 x 39 x 26 cm

Horizontaal: Gevoeligh. 1 V top-top 
p. cm, Ing.imp.: 2 M2-20pF, Freq. 
karakt.: 1,5 Hz-800 kHz, Tijdbasis: 
10-100 Hz; 100-1 kHz; 1-10 kHz; 10 
-80 kHz 50-300 kHz PRIJS ƒ 128,—

ƒ 398,- Extra wordt bijgeleverd: 
kast in bouwvormPRIJS f 68,—

HIER IS UW

stereo versterker
2 x 10 watt Prijs f 179,—

HOE BESTAAT ’T 
PHILIPS

STEREO WISSELAAR

!

DE ITT-TOPPER
TYPE 300
met 5 luidsprekers: 1 bas - 2 mid
den - 2 hoog - 3 weg cross-over 
filter
muziekvermogen: 50-70 watt 
frequentie: 20-20.000 Hz 
impedantie: 8 2 
afmetingen: 74 x 48 x 32 cm

I
Frequentiebereik: 20-30.000 Hz 
Output impedantie: 5-16 2 
Aansluiting voor magn. en kristal pick- 
up - tuner - recorder en stereo kop
telefoon - magnetische balansregeling - 
16 Silicon transistoren - 6 Silicon varis- 
tors - 4 Silicon rectifiers

PRIJS ƒ 248,—
Extra wordt bijgeleverd: 
kast in bouwvorm 
20 liter vulmateriaal kan extra 
worden bijgeleverd

ƒ108,-
VOL-AUTOMATISCH
met liftPrijs f 169,— ƒ 5,-prijs ƒ 109,—

ZWARTJANSTRAAT 38 

ROTTERDAM 11
RADIO ELRA- 

POSTBUS 1595
Zendingen door geheel Nederland en België GIRO 124 676TELEFOON (010) 24 40 38
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DENK EENS AAN UZELF 

BEL INEKE OM EEN STUDIEGIDS
ALCEMENE CURSUSSEN

Batis
Elektronlcut 1T T T

K TV-
Technlcu»

Industrie
Elektronlcut

Computer
Monteur

LaKer
Elektronlcut

10110 I-»*.-<* n TVIX CM

Elektronica 
Monteur NERG 1

Voorbereiding
Middelbaar
Elektronlcut

CM M nMftden Examen opl. 
Monteur NERG

DC-C4vw

Middelbaar
Elektronlcut

BIJZONDERE CURSUSSEN

Praktische
Digitale
Techniek

Praktische
Halfgeleider
Techniek

KTV-
Servlce

MT

’ ;
KTVNH

Thcoretitcho
Digitale
Techniek

Hobby
ktronlcue

Computer
Programmlng

Radio
Techniek Ele

Ktrot NTCN

Kennis is de basis van elke vooruitgang. Populair gezegd, hoe meer je 
weet, des te meer verdien je.
Wij kunnen er voor zorgen, dat u meer gaat weten.
Vraag het maar aan mensen, die bij ons studeren. Dat zijn er momenteel 
ca. 800.
Kijk naar onze examenresultaten. Wij staan aan de top wat betreft het 
aantal geslaagden bij het elektronica-monteur NERG examen.

Kijk naar onze methoden. Wij hebben schriftelijk, mondeling en schrifte
lijk + mondeling onderwijs. De mondelinge cursussen lopen in 8 cursus
plaatsen en starten 2 x per jaar, n.l. begin september en begin januari. 
Schriftelijk kunt u elk moment beginnen.
Wij leiden op in niveaus en wij hebben door het bedrijfsleven hoog ge
waardeerde specialisatie-cursussen.
Daarom vinden wij dat het tijd wordt, dat u weet, wat wij voor u kunnen 
doen en dat u nu onze uitgebreide studiegids aanvraagt.

Plakt u liever? Plak dan de bon op een briefkaart.
Zend mij informatie over de cursus(sen)
□ BE DLE DIE DCM DTV DEM
□ MED VME □ EX-EM □ PDT □ TDT
□ PH □ KTV □ MT □ CP □ RT □ HE
Naam: .............................................
Adres: ............................... -.............
Plaats: .. ......................................... .
Tel. nr.: ..............................................

Elektronica
opleidingen
Dirksen

OPZENDEN

Parkstraat 25, Arnhem, tel. 085-437424
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Silicon
transistoren

I

1I

Gaarne sturen wij U onze uitgebreide folder met uitvoerige 
technische gegevens over onze dioden, germanium- en

silicontransistoren.

Wij kunnen ook vele typen 
transistorkoelelementen uit voorraad 
leveren. Vraag inlichtingen!I

TOEPASSINGTYPE ADVIES
PRIJS

EQUIVALENTENi
(alle typen zijn N.P.N. transistoren)AMROH ATES

hogespannings transistor met grote versterking voor y
algemene doeleinden

BC 147; BC 167; BCY 56; 
MPS 6566

= 45 VBC 107AM 251 f 1,70CEO'
I audiofrequent transistor met grote versterking voor y

algemene doeleinden '
BC 148; BC 168; 
MPS 6520; BCY 57

= 20 VBC 108 f 1.45AM 252 CEO
BC 149; BC 169; 
MPS 6521; BCY 57

lage ruis audiofrequent transistor met grote versterking voor 
voorversterkers f 1.70BC 109AM 253

hogespannings audiofrequent driver en schakeltransistorBC 267 f 1.50AM 254

audiofrequent driver met hoge versterking en schakeltransistorBC 268 f 1.45AM 255

lage ruis audiofrequent transistor met grote versterking voor 
voorversterkers __________________________________ f 1.70BC 269AM 256

lagespannings audiofrequent driver en grote stroom schakeltransistor f 1.45AM 257 BC 270

audiofrequent versterker voor grote signalen en schakeltransistor f 2,-BC 271AM 258

audiofrequent voorversterker en driver. V = 32 V BC 107 B; BFY44; 
MPS 6566BCY 58AM 261 f 2.30CEO

BCY 65; BC 107 B;
BC 128 B; MPS 6566

audiofrequent voorversterker en driver en
hogespannings schakeltransistor V = 45 VBCY 59 f 2,15AM 262 CEO
hogespannings a.f. driver voor medium vermogen en y
high speed saturated schakelaar '

= 80 V f 3,75BC 300AM 260 CEO
audiofrequent driver voor medium vermogen en
high speed saturated schakelaar

V = 60 V f 3,40BC 301AM 263 CEO

audiofrequent eindtransistor. V = 40 V ; I = 15 A f 8,95BD 142AM 293 CEO C max.
BDX 10; 2N3236; 2N5039; 2N5629;
2N5630; 2N5671; 40636; 108T2;

audiofrequent eindtransistor,
krachtschakeltransistor en regulator.

= 60 V; IV = 15 A f 9.“2N 3055AM 291 CEO C max.
hogespannings audiofrequent eindtransistor. VCEQ=120 V; !Cmax7=8A

f 19»—BD 141AM 294

AMROH-Muiden, telefoon 02942- 1951*. Afd. Componenten.
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Model 9R-59DS
Communicatie-ontvanger met ingebouwde filter en 8 buizen.

n

. ƒ/. 498

TRIO 9R-59DS
voor selectief meesterschap
De genoegens van de amateur korte- 
golf-communicaties kunnen een vreug
de blijven voor het leven. Met de 
TRIO 9R-59DS communicatie-ontvan
ger hebt U de verzekerde voortzetting 
van het avontuur. TRIO'S moderne con- 
ceptie-technieken komen vooral tot 
uiting in de mechanische filter die 
een verbazende hogere selectiviteit 
geeft. Voor levenslang genoegen, stem 
af met de TRIO 9R-59DS.

Model 9R-59DS 
Communicatie-ontvanger met 
ingebouwde filter en 8 buizen.

Specificaties :
Frequentie-banden : Band A 550-1600 
Hz. B 1.6 - 4,8 MHz. C 4,8 - 14.5 MHz. 
D 10,5 - 30 MHz - Gevoeligheid : 2nV 
voor 10 dB S/R verhouding (bij 10 
MHz) - Selectiviteit ± 5 kHz bij - 50 
dB - Verbruik : 45 watt - Audio-uit- 
gangsvermogen : 1.5 watt - Buizen en 
dioden : 6BA6 x 3. 6BE6 x 2. 6 AQ8 x 2. 
6 AQ5, SW-05S x 2. SW05 x 2. IN60 x 2 
- Afmetingen : 37,5 cm x 17,5 cm x 
25 cm.

ƒ/. 66
MODEL SP-5D 

COMMUNICATIE- 
LUIDSPREKER 

• Communicatie-luid- 
spreker ontworpen voor 
gebruik met de 9R-59DS 

• Afmetingen : 9 cm (L), 
18,1 cm (H), 13,2 cm (D).

ƒ/. 750
LAAG

DOORGANGSFILTER 
MODEL LF-30 

voor de radio-frequentie 
uitgezonden door de 

zender en bescherming 
tegen de interferenties 

van TV en/of radio.

MODEL JR-310
SSB COMMUNICATIE
ONTVANGER
Frequentiebereik :
3.5 - 29,7 MHz (7 banden) 
Gevoeligheid :
1 jiV (bij 10 dB/S/SR)

HAM CLOCK 
TRIO Ham-horloge geeft 
de tijd aan in de hele 

wereld in een blik. 
Het eerste horloge voor 

een radio-amateur.

fTRIOTRIO - KENWOOD ELECTRONICS N.V.
Harensteenweg 482, 1800 Vilvoorde - Tel. : 51.41.10/11/12
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LOUTER - DORDRECHT
POSTGIRO 557945VOORSTRAAT 409 - 411 - 366 TEL. 01850 - 3 4918 

FILIAAL ROTTERDAM: RHIJNVIS FEITHSTRAAT 21 
BANK: ALGEMENE BANK NEDERLAND DORDRECHT

KWALITEITS UNION 
TUNER-
VERSTERKER AM-FM

Speciale 
aanbie
ding luid- 
spreker- 
set op 
klank
bord, be
staande 
uit 15 W 
bass- 
speaker,
1 midden- 
en 2 ho- 
getonen 
speakers, 
compl. m. 
dubbel 
afschei- 
dingsfilter 
afm. 52 x 
25 cm 
slechts 
/ 59,—

AUTO-RADIO. "'-rT-wimBSI
.

!O «

LUIDSPREKER
BOXEN

met ingebouwde luidspre
ker - omschakelbaar voor 
6 en 12 volt en + en —

prijs ƒ 79,50

2 x 10 W stereo ƒ 265,—'•/vtSft
Type 1
Afm.: 26 x 26 x 11 cm 
Met 2 - 4 W speakers
Totaal 8 watt-----/ 27,50
2 stuks

/

. >
TUSSENSET KILOWATT 
UURMETER
5 of 10 amp. voor dubbel- 
bewoning of in de cara- 

Slechts ƒ 5,95

ƒ 50,— TELEFOONHOORN
met KRULSNOER en vork- 
stekertjes- Compl. met ele
menten SLECHTS ƒ 2,95I Type 2

Afm.: 33 x 19,5 x 7,5 cm 
met 4 watt speaker

Prijs ƒ 23,—
r van.O ISOPHON

iii luld'‘I spreker 
t\ 10 watt 

breed
band 
slechts 
/9,75

RECORDERBAND
DUBBELSPEEL MYLAR 
LODO 18 cm 730 m / 8,75 
3 stuks voor  ƒ22,—

BASF CASSETTE BAND 
C 60 (2 x 30 min.) f 4,95 
C 90 (2 x 45 min.) f 6,75 
C 120 (2 x 60 min.) ƒ 9,75

Service doe. 
bandrecordermap
o.a. schema’s Philips, 
Grundig, Blaupunkt, Tele- 
funken, Akai, enz. enz.

Type 3
Afm.: 26 x 35,5 x 13 cm

ƒ19,75

' S
Lege box
Met 10 watt speaker 
en dempingsmat. ƒ 45,—

_ —-i PHILIPS 1971
'zsÉ&i pocketboek 
j|pH? • 960 pag. vol

elektr. informatie 
buizen -i I UIT

SCHUIF
ANTENNE
uitgeschoven 
lengte 
ca 60 cm 
voor
zendertjes
en
ontvangertjes

/1,75

service documentatie

STEREO
HOOFDTELEFOONS

halfgeleiders ƒ5,95

Type HAPé prijs / 23,—
Freq.ber. 20-12.000 Hz 
impedantie 8 S 
Type Roelofs, pr. ƒ18,50 
DH - 10 S
Freq.ber. 20-12.000 Hz
impedantie 8 Q
Type Teleton, pr. ƒ34,95
Freq.ber. 20 - 20.000 Hz
imp. 4 - 16 Q
Type AKG - imp. 600 Q

prijs ƒ 51,— 
prijs ƒ70,— 
prijs ƒ93,-

10 WATT
HI-FI VERSTERKER

1
:

Speciale aanbieding 
van ƒ16,— bij ons ƒ6,—

jl • * 6 r> . I Zakjes gesorteerde 
condensatoren:
• 25 st. keramisch
• 25 st. styroflex
• miniatuurcondens. w.o.

3 doorvoercond. 99 ct
• 10 st. polyester cond. 

160 V

PHILIPS
BOUWPAKKET T6712 99 ct 

99 ctFreq.ber.
20 - 45.000 Hz - 1 dB 
10-80.000 Hz - 3 dB 
Vervorm, bij 25 Hz - 0,25% 
Bij 1000 Hz-0,15%
Bij 20.000 Hz - 0,2 % 
mono-uitv. (800 Q) ƒ 89,50 
mono-uitv. (5 Q) ƒ 95,—
in stereo uitvoering 
2 x HF308 ƒ 175,—

voor elektronische 
treinregeling voor 
modelbanen.
Beveiligd tegen 
kortsluiting.
Compl. met transistoren 
Normale prijs ƒ 49,—
BIJ ONS NU

K120
99 ct

• 30 st. mica cond. 99 ct 
Zakjes gesorteerde 
weerstanden
• 50 st. 1 watt
• 10 st. instelpotm. 99 ct
• 50 st. 0,5 watt
• 12 stuks VDR 
Assortiment trimmers 
10 diverse typen .. ƒ 0,99 
Ass. potmeters 
5 miniatuur spoel- 
houders -f bus 
10 H.F. 
smoorspoelen 
TRAFO’S Pr. 127-220 V - 
sec. 60 V - 0,5 A .. ƒ 5,95
Pr. 127-220 V - -
sec. 12 V - 3 A .. ƒ9,95 []

K150
K 60
Type TELEFUNKEN 
imp. 3300 Q 
Teleset 4 
T.H. 28 
Type Monarch, pr. ƒ 58,50 
ES - 500 M
Freq.ber. 20-25.000 Hz 
imp. 8 Q

75 ctprijs ƒ 39,— 
prijs ƒ78,—

ƒ 22,50
99 ct 

150 ctELEK
TRONISCH

JAAR
BOEKJE

1970
spec. aanb.

ƒ1-

AMPHENOL COAX KABEL
50 Q zwart 6 mm o ƒ2,50ƒ1,20 p.m.
Amphenol plug
PL 259 ..................
Amphenol chassis
SO 239 ..............
Amphenol BNC plug

Miniatuur M.F. TRAFO’S
10,7 mc 
Ook ratio detector spoel

ƒ0,99ƒ 2,90 

ƒ 2,45
in
ƒ 3,40 

Amphenol BNC chassis
ƒ 3,40

ƒ0,75
.. ƒ0,99

Zendingen onder rembours. Boven ƒ 100,—franco. Post
orders beneden ƒ 25,— kunnen niet worden uitgevoerd.I
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GOED
Voordelen:
* grote soldeereilanden mogelijk
* gemakkelijker aansolderen
* minder storing door bredere sporen
* minder doorverbindingen aan de komponentenzijde

Kontaktmateriaal: NIEUW ZILVER 
EIGENSCHAPPEN:

* laag in prijs.
* gekartelde rand geeft steun aan mectpennen en 

voorkomt sluiting bij het meten.
print dient exakt geboord te worden in verband met 
stugge printpennen.
geschikt voor alle standaard dual-in-linc IC's.

Kontaktmateriaal: NIEUW ZILVER 
EIGENSCHAPPEN:

• zelfzoekende kontakten, zodat IC's zonder vóór- 
bewerking snel in en uitgenomen kunnen worden.

• flexibele printpennen, daardoor ook geschikt te 
maken voor 'in-line' printaansluiting.

• levensduur minimaal 250 x insteken.
• geschikt voor alle dual-in-linc IC's en MINITRONS.V-1,2 X 0,4 0,8x0,15

16 pins.
Prijs: per stuk 0,S5 

bij 25 stuks 0,6S 
bij 100 stuks 0,60 
bij 1000 stuks 0,51

16 pins.
Prijs: per stuk

bij 25 stuks 0,64 
bij 100 stuks 0,56 
bij 1000 stuks 0,48

14 pins.
Prijs: per stuk 0,80 

bij 25 stuks 0,64 
bij 100 stuks 0,56 
bij 1000 stuks 0,48

14 pins.
Prijs: per stuk 0,75 

bij 25 stuks 0,60 
bij 100 stuks 0,52 
bij 1000 stuks 0,45

0,80

Deze 2N3055 is een originele U. S. A. transistor 
van Texas Instruments. Gold-plated voet, 
VCB100Volt, VCE70Volt, P=115 Watt,
I^,=I5 Amp. ,hpjjbij 4 Ampere 20-70,
temp. bereik -65 + 200°C.
Kost bij Skiltronics ƒ 4, 50.
Ter gelegenheid van de opening van ons nieuwe 
bedrijf (Vegelinstraat 19, Leeuwarden) krijgt u

BIJ ELKE 2N3055 EEN 
TWEEDE (GEPAARDE) ERBIJ 

VOOR EEN GULDEN.
Maximaal 4 paren per bestelling, zolang de 
voorraad strekt.

vandaag besteld vandaag verzonden en... altijd stukken goedkoper

SKILTRONICS NV afd. postorders
POSTBUS T77 LEEUWARDEN TEL. 05100 - 25871
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RADIO MARCO NASSAULAAN 10
TELEFOON (023) 31 07 67 - GIRO 400 183 HAARLEM

LUIDSPREKER BOXEN
10 W 8 Q (2 luidsprekers + filter) 
15 W 8 S2 (2 luidsprekers + filter) 
20 W 8 .................................

BATTERIJVERVANGERS
6 V 200 mA .. ƒ 17,95 6 - 7,3 V en 7,4 - 12 V
9 V 100 mA .. ƒ14,30 400 mA
6 + 9 V 400 mA ƒ 22,50 gestabiliseerd

THYRISTORS
600 V 3 A en 700 V 3 A

ƒ 46,- 
ƒ 69,50 
ƒ 86,50i ƒ 35,75

LUIDSPREKER DOEK
ƒ 12,50goud-grijs coupons 1 x 1 m ƒ 8,75 - ƒ 8,95

JACKSON-BROS
Fijnregel-schalen 6 :1 rond .................
6:1 / 36 :1 vierkant.................................
10:1 rechthoekig .................................
6:1 - 48 :1 met 2 wijzers 1 bandselector en 
1 bandspreiding 
VAR. COND.

TANDENSCHUIM
voor de box 50 x 100 cm ..

VERHUISTRAFO’S (dump)
inbouwmodel 40 W ƒ6,95; 60 W ƒ 7,95; 100 W ƒ 8,95

HOGE TONEN SPEAKERTJES
Isophon tot 20.000 Hz, 5 Q

VARIACS
2 amp. 0-260 V..................
SCHAKELKLOKJES
instelbaar 0-15 minuten
KWU TUSSENMETERS
max 10 A .........................
SCHEERAPPARATEN
(op batterij).........................
ACCULADERS
6 V 3/4 A .........................
PICKUP-LIFT

ƒ 3,50 ƒ 20,10 
ƒ 17,80 
ƒ 13,25

.. .. ƒ 22,40
7,65 BALL-drlve 
9,20 6:1 ƒ4,10

9,40 BUTTERFLY-cond. 6:1/
13,70 9 pF ƒ 7,30 36:1 9,20
9,40 14 pF 7,30 Ook Tetfers

13,70 25 pF 8,30 en
18,85 45 pF 10,15 diff. cond.
7,35 70 pF 11,85

3 x 14 pF 
12 pF (FM) ƒ 8,— 4 x 14 pF 
50 pF 
2 x 50 pF 
100 pF
2 x 100 pF
3 x 100 pF 
2 x 14 pF

ƒ 8,50

ƒ 45,-

/ 15-

ƒ 9,75 TRAFO’S
gloednieuw 220 - 127-0 prim. 60 V Va A sec. De se
cundaire is geheel apart gewikkeld en dus heel 
makkelijk over te wikkelen

ƒ 16,25
ƒ 8,50

ƒ 22,50
Geen prijslijsten.

Postorder verzending franco boven ƒ 150,—.ƒ 13,50

Luisfer-amafeurs stemmen af op PAoMSH in Almelo
Wij voeren het volledige programma ontvangers, zenders en 
transceivers van

■»MilSÉBei|-. $trio
• 1 &VAKKUNDIG ADVIES DOOR ERVAREN ZENDAMATEUR

Demonstratie op alle banden mogelijk door aanwezigheid van com
pleet antennepark.

Snelle service, reparaties worden in eigen beheer uitgevoerd. 
Interessante prijzen vanaf ƒ 460,—.

Ook leveren wij fet-converters voor de 2 meter-band:
gebouwd en afgeregeld -----ƒ 137,75
als bouwpakket

LI

SOMMERKAMP FR 500 S . . . ƒ 1750,—
Ontvanger voor alle amateurbanden:
160 - 80 - 40 - 20 - 15 - 10 en 2 meter. 
Citizenband (27 MHz).
Filters voor AM, SSB en CW. 
FM-discriminator, squelch en notch-filter.

(

ƒ 76,50

jpHi.....
:: PAOMSH I! ELEKTR0NIKA i

!■ ALMELO
Oranjestraat 40 I
Tel. 05490 -1 26 87, na 18 uur: 1 60 89

H ■1iflüi Hl illHülüailiaii;
iffj

ÜÜiiiiiiiiiiii
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EJektronik

Buitenlandse Tijdschriften
FUNKSCHAU

ƒ 2,70 
ƒ 28,35 
ƒ 53,70

Losse nummers .......................
Halfjaarabonnement ...............
Jaarabonnement.......................
PROEFNUMMER OP AANVRAAG

ELEKTRONIK
ƒ 5,35

Halfjaarabonnement (6 nummers) .................ƒ30,70
Jaarabonnement (12 nummers)........................

Losse nummers SPANNINGSƒ 58,30 STABILISATORENHIFI NEWS
Halfjaarabonnement (6 nummers) .................ƒ23,50
Jaarabonnement (12 nummers)......................... * Diverse typen tot grote vermogens:ƒ 45,50

wisselspanning bij verschillende
frequenties

STUDIO SOUND AND 
TAPE RECORDER

gelijkspanning en -stroomƒ 28,85Jaarabonnement (12 nummers)

Keuze uit:
servo-regeling
transductor-regeling
stappen-regeling
magnetische-regeling
Fabrikaten:

HIFI STEREOPHONIE
ƒ 4,30 
ƒ 24,50 
ƒ 47,75

Losse nummers .......................
Halfjaarabonnement ...............
Jaarabonnement.......................
PROEFNUMMER OP AANVRAAG

FLUG UND MODELLTECHNIK
*ƒ 3,55 

ƒ 17,75 
ƒ 35,25

Losse nummers .........................
Halfjaarabonnement (6 nummers) 
Jaarabonnement (12 nummers) ..
PROEFNUMMER OP AANVRAAG

LOK MAGAZIN wMEMJaarabonnement (4 nummers) .. ƒ 26,50

WIRELESS WORLD
Jaarabonnement (12 nummers) / 36,-

TONBAND * Voorts:
regelbare transformatoren 
vermogensregeling met temperatuur 

afhankelijke sturing

Jaarabonnement (6 nummers) .. /12,10
Bovengenoemde prijzen zijn inclusief BTW.

Abonnementen op bovenstaande bladen kunnen recht
streeks bij De Muiderkring te Bussum worden, opgege
ven door storting van ’t bedrag op girorekening 83 214.

gWirelessWorld VAN SWAAY
hifi,
.StlWEO

phansB
ELECTROTECHNIEK

N.V. ELECTRoTECHNISCHE MIJ. GEBR. VAN SWAAY 
POSTBUS 249D£N HAAG

£AK-32b
TEL. 070 - 29 80 29*

A10
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K 600 hoofdtelefoon 

MB - Electronic.

Een prijswinnaar volgens een Duitse kwaliteitstest. 
Topmodel van de MB-serie in attractieve 
luxe koffer. Robuuste uitvoering, lichtgewicht, 
concurrerend geprijsd. Ook leverbaar met 
aangebouwde microfoon.

Technische gegevens K600

Impedantie-standaard: 400 ohm 
Ook leverbaar met: 
Frequentiebereik:
Gevoeligheid:
Vervorming:
Kabellengte:
Gewicht:
Oorschelpen:
Kleur:
Prijs:

16,25, 50, 100 en 200 ohm 
16-20.000 Herz.
0,2 mW. voor 110 fon.
< 0,3% bij 120 fon.
2,5 mtr. met 2 LS-pluggen 
600 gram 
vloeistofgevuld 
zwart
f 225,75 incl. BTW

i
n.v. selectnonic-

Geldersekade 16 
Tel.: 020-226772 
Amsterdam-C

UW IC’S STAAN OP GOEDE VOET(JES) MET JERMYN
Dit zijn enkele van de nieuwste typen - en ze zijn vlot leverbaar!

:

■i •

8 pens TO-99 (0,2")

A 23-2013 voor 0,1" matrix 
A 23-2017 0,2" naar 0,4"
A 23-2052 0,2" naar 0,283"

10 pens TO-100 en TO-110 
A 23-2014 0,2" naar 0,4"
A 23-2015 0,2" naar 0,283" 
A 23-2018 0,23" naar 0,43" 
A 23-2053 0,23" naar 0,313"

Dual-in-line wire wrap 
A 23-2041 14 pens 0,1"
A 23-2042 16 pens 0,1"

'fi/ürEen klein aantal van onze Komponenten Katalogus 1971 is 
voor de elektronische industrie en -laboratoria nog GRATIS 
beschikbaar.

ELECTRONICS

Postbus 1030 Den Haag 
Telefoon (070)647808 V 
Telex 32506

GESPECIALISEERD IN BETROUWBARE ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN

A11augustus 1971
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ZO BIAC
RADIOCOMMUNICATIE

* portofoons 27 MHz

* portofoons en mobilofoons 160 MHz

* personenzoekinstallatie

* megafoons

Andere communicatieproblemen? 
Belt u eens voor een afspraak I

dagschool
Opleiding voor:

HOGER ELEKTRONICUS kwaliteits apparatuur 
uit Zwitserland

(dip!. HTS)
MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (dipl. MTS) 
ELEKTRONICA-TECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG)

1Deze studierichtingen worden onderwezen in het 
schoolgebouw te Hilversum, waaraan ook een in
ternaat is verbonden.

L .ij ifc»

m

avondschool
TRANSMETRI N.V.Opleiding voor:

MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (dipl. MTS) 
ELEKTRONICA-TECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG)

Deze studierichtingen worden onderwezen in het 
schoolgebouw te Hilversum op dinsdag- en vrijdag
avond en te Utrecht, Hamburgerstraat 29bis, op 
maandag- en donderdagavond.

Limmen NH 
Telex 31730

Brugstraat 7 
Telefoon 02205-548*

Officieel fabrieksimporteur-

1 % Polystyreen Cs

TUUTa«B1?ütN!: schriftelijke praktische 

opleiding■

’MINIPOCO’ type 
Uit voorraad leverbaar:
680, 750, 820, 910, 1K, 1K1, 1K2, 1K3, 1K5, 1K6, 1K8 
2K, 2K2, 2K4, 2K7, 3K, 3K3, 3K6, 3K9.
4K3, 4K7, 5K1, 5K6, 6K2, 6K8, 7K5
8K2, 9K1, 10KP
11K, 12K, 15KP
18K, 20K, 22K, 24KP
27K, 30K, 33K, 39K, 43K, 47K, 51KP
56K, 62K, 68K, 75K, 82KP

(dipl. HTS)HOGER ELEKTRONICUS 
ELEKTRONICA-TECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG)

Per stuk 
Per stuk 
Per stuk 
Per stuk 
Per stuk 
Per stuk 
Per stuk

Werkspanning voor bovenstaande condensatoren 125 volt.

I ƒ0,95
ƒ1,05
ƒ1,15
ƒ1,60
ƒ2,05
ƒ2,40
ƒ3,05

:
De theorie en de praktijk van de schriftelijke leer
gangen zijn geheel aangepast aan het leerplan van 
de dagschool. Enigszins gevorderde leerlingen kun
nen zich praktisch bekwamen in onze werkplaats 
met een keur van gereedschappen, terwijl gevor
derden gebruik kunnen maken van ons laboratorium.

j-

91K, 100K, 110K, 120K, 130K, 150K, 160KP 
Werkspanning voor bovenstaande condensatoren 63 volt.

Per stuk ƒ3,05

Uit voorraad leverbaar:
Hele reeksen 1 % weerstanden, ook metaalfilm in 1 watt en 
1/8 watt.
Weer voorradig 111
Telrelais 4 cijfers, 6 volt DC zonder beschermkapje

Een uitvoerig prospectus over deze opleidingen 
wordt u op aanvraag gratis toegezonden.

Per stuk ƒ 1,95
Stappenrelais met 4x1 x 34 standen. 
Spanning 24 volt.
Uit onze afdeling ’MODELBESTURING’ 
Fok 25
Gewicht 140 gram.
Boring 15 mm.
•Slag 14 mm.
Wij leveren ook onder rembours I

Per stuk ƒ 8,75

HTS-MTS
voor elektronica 

Dir. F. RENS

BERGWEG 33 
TEL. 02150 - 47474 

HILVERSUM

2,5 cc dieselvliegtuigmotor.

Adviesprijs ƒ 41,95 
Alleen bij ons ƒ 19,80

Minimum kosten ƒ 2,75

STUUT EN BRUIN
ELDORADO VOOR DE RADIO- EN MODELBOUWAMATEUR J

Den Haag 
Giro: 28 30 62

Prlnsegracht 34 
Tel.: 070-60 49 93
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DOLBY
musicassettes De

i n s c h r IJ v 
van leerlingen
voor de 
onderstaande 
leergangen, 
welke
september 1971 
aanvangen, 
is opengesteld.

n g
PFC 4183 
SXC 6447 
SXC 6465 
SXC 6493

Beethoven 9e Symfony 
Beethoven 7e Symfony 
Beethoven Egmont 
Vioolconcerten 
Tchaikovsky + Sibelius 
Tchaikovsky Serenade 
voor strijkers 
Albeniz, Suite Espagnol 
Strauss, Vienna Imperial 
Music for the Motorway 
Keef Hartley Band: Overdog 
Keef Hartley Band:
The time is near 
Ten Years After: Watt 
Rolling Stones:
Get your ya-ya’s out 
Engelbert Humperdinck: 
Sweetheart
Rolling Stones: Stone Age 
Tom Jones: She is a lady

ƒ 22,- 
25,— 
25,—

25,—
ZRC 584

25,—
25,—
25,—
22,—
22,—

SXC 6355 
SXC 6419 
PFC15002 
SCM 2 
SCM 1071

22,— 
22 —SCM 1078 

SKC 5065 dagschool
22,— HOGER ELEKTRONICUS 

MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (dlpl. MTS) 
ELEKTRONICA-TECHNICUS (dlpl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dlpl. NERG)

Deze studierichtingen worden onderwezen in het 
schoolgebouw te Hilversum waaraan ook een inter
naat is verbonden.

(dlpl. HTS)SKC 5078
22,—
22,—
22,—

SKC 5084 
SKC 5089

U kunt bovenstaande cassettes bestellen door 
storting van ’t bedrag op girorekening 83214 van

DE MUIDERKRING NV BUSSUM
avondschool

Vergeet niet het bestelnummer te vermelden !
MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (dlpl. MTS) 
ELEKTRONICA-TECHNICUS (dlpl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dlpl. NERG)

Deze studierichtingen worden onderwezen in het 
schoolgebouw te Hilversum op dinsdag- en vrijdag
avond en te Utrecht, Hamburgerstraat 29bis, op 
maandag- en donderdagavond.

Spreekuren directie:
inschrijving en inlichtingen te Hilversum, Bergweg 33, 
maandag en donderdag van 9.00 tot 12.00, en 14.00 
tot 16.00 uur; dinsdag- en vrijdagavond van 19.00 tot 
22.00 uur.
te Utrecht: Hamburgerstraat 29bis, maandag- en 
donderdagavond van 19.00 tot 22.00 uur.

Een uitvoerig prospectus over deze opleidingen 
wordt u op aanvraag gratis toegezonden.

HÏS-MÏS
N V. POPE S ORAAD. EN LAMPENFABRIEKEN VENLO

voor elektronica
UTRECHT : T.H.O. Romal

Plompetorengracht 12

AMSTERDAM : T.H.O. Romal - Reestraat 9 - Tel. 23 0210

ExternaatInternaatTel. 1 80 41
Dir. F. RENS

HILVERSUM 
Telefoon (02150) - 4 74 74

Bergweg 33
ROTTERDAM : T.H.O. Romal Giro 86580

Industr.geb. Goudsesingel 104 - Tel. 13 47 50
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ELEKTRONICA ■ VAN DAM ELEKTRONICA ■ VAN DAM ELEKTRONICA ■ VAM
Onderstaande prijzen zijn excl. 14 % BTW bij afname van 1-24 stuks per type; bij 25 stuks 
staffelkorting van toepassing. Raadpleeg hierover onze verkoop-afdeling. Onderstaande prijzen zijn geheel vrijblijvend en 
kunnen na prijsveranderingen door de importeur worden aan gepast.

en meer is een interessante

Germanlum BC212B .. 1.05
BC213B .. 1.00
BC214B .. 1,10
BC214C .. 1,10
BD115 
BD124 
BF118 
BF123 
BF125 
BF127 
BF152 
BF165 
BF166 
BF167 
BF194 
BF195 
BF224 
BF259 
BF298 
BF357 
BFX41 
BFY56A .. 2,53
BFY64 ....
BFY72 ....
BFY90 .... 11,00

40673 ....
BF245B
BF247B
BF256A
TA7153
TAA320
TIS34 ..
SU2099A

10,00 Licht Emitterende 
dioden

Trlacs

SC50D .... 30,00 
TIC222D .. 13,50 
TIC231D .. 20,00 

13,05 
15,75 
10,50

2,40tranelstoren
AC125 ----- ƒ 1,33
AC126 ....
AC127 .... 1,33
AC127/128 
AC132 .... 1,33
AC187/188 
AC187/188K 3,26
AD139 ..
AD149 .. 
AD161/162 
AF118 ..
AF121 ..
AF124 ..
AF125 ..
AF126 ..
AF127 ..
AF239 ..
ASY27 ..
ASZ18 ..
2N456A 
2N1304 ..
2N1305 ..

3,00 Red-LID-2 ƒ9,10 
Red-LID-4 9,10 
TIL 205

2,601,33
4.28 15,35 9,955,66 3,052,75 40430

40576
40669

2.365,49
ITT/SIEMENS/
SEMIKRON
Bruggelijkrichters, 
silicium, printmo-

22,502,482,86
2,48
2,344.27 Unl-Junctlon 

translstoren 
2N2646 .... 
2N2647 .... 
2N4893 .... 
D13T1 ....
TIS43 ....

2,053.47 2,20 del6,02 2,75 4,592,13 B40C400 .. 2,25
B40C800 .. 2,40
B40C1200 .. 2,61
B40C2200/3300

Triggerdloden
(diacs)

1N5411 .... 2,95 
TIC56 .... 1,95

2,42 14,852,09
1.48 3,901.73 1.48 4.721,63 1.27 2,361.43 4,001,43 3,572,703,06 B40C3300/50004,30 Tunneldioden

TD716 .... 4,27 Thyristoren
2*1 8,103,106,38 B80C400 2.40

B80C2200/33007,40 2N4172 .... 14,20 
2N4441 
2N4442 
2N4443 
2N4444 .... 16,75

1.851,40 4.771,49 5,51Varlcap dioden 
BA102 
BA110 
BA141 
BA142 
BA163

1,40 7,15B80C3300/50001,43 9,95C407 1.43Silicium
translstoren

2C415 ....

S::::
lil : 
SSB* ••
2N2907A ..

SS» ::
2N3053 .... 
2N3054 ....

2N3375 ....
2N3553 ___
2N3632 ___£5 :: 
SSÏÏ ::
2N3713 .... 
2N3789 ....

S
333::::
|S ••
S8S ::::
Bl
«£ 
BC136/137
B0147B138.

BC149C :: 
BC154 ....

M33 ::
lom8..::
icnS ::
lil
BciMc ::
A14

8,101.85
MD7001 
MJE340 .. 
MJE370 ..

$38.:: 
33» ::::

II
IE
338::::
t!p34C ::::

II
ÏIISS ::::
TIS61 ....

33 :::: 
S5::::::
40317 ..........
40360 ..........
40361 ..........
40362 ..........
40363 ..........
40406 ..........
40407 ..........

331:::::: 
SS :::::: 
SS::::::

9,00 B250C2200/33004,80 3N83 (BRY39)3.05 7,205,62 6,307,44 3N848,10 B500C2200/33005,40 BRY39 (3N84) 2,551,28 5,85 11,251,28 4,9511T4Geïntegreerde 
schakelingen, 
digitaal, RTL

MC717P .. 
MC718P .. 
MC719P .. 
MC767P .. 25,20 
MC780P .. 25,20 
MC788P .. 7,65
MC789P .. 7,20
MC790P .. 10,80 
MC792P .. 7,20
HL914 ...
ML923 .... 6,75

4,051.41 5,2512T4ITT en/of Tl

Zenerdioden 
400 mW

ZG 2,7
ZG 3,3 / 1N746A 
1N747A (3,6 V)
ZG 3.9 / 1N748A 
1N749A (4,3 V)
ZG 4.7 / 1N750A 
1N751A (5,1 V)
ZG 5,6 / 1N752A 
1N753A (6,2 V)
ZG 6.8 / 1N754A 
1N755A (7 5 V)
ZG 8,2 / 1N756A 
1N757A (9,1 V)
ZG 10 /1N758A 
ZG 12 /1N759A 
ZG 15 
ZG 22 
ZG 33 
Stuksprijs ƒ1,56

3,631.41! MCR2305/6 14,20
IRC10 .... 3.15
TIC46 .... 3.60
TIC47 .... 460

4,001,04
4,511,60

7,195,172,00
6,304,301,60! 4,68 7.201.47

5,281.65
5,831.73
4,51: 1,60: 4,901,05 Geïntegreerde 

schakelingen, 
lineair

CA3000 .
CA3012 .
CA3018 .
CA3020 .
CA3028 .
CA3035 .
CA3046 .
CA3047 .
CA3048 .
CA3059 .
CA3062 .
PA237 .
PA246 .
MC1429G 
MC1430P 
MC1435P 
MC1439G 
MC1460G 
MC1461G 
L005T1 
L036T1 
L037T1 
LM703L 
HA723C 
SAJ110 
SN72702L 
SN72702N 
SN72709DN 5.55
SN72709L 
SN72709N 
SN72710L 
SN72710N 
SN72711L 
SN72711N 
SN72741L 
SN72741N 
SN72741P 
SN75451P 
TAA263 .. 5,80
TAA293 .. 6,05
TAA310 .. 6 35
TAA710 .. 10!80

augustus 1971

5,281,80
3,30 5,83

5.175,30 3,705,506,50 18,256,0535,21 8,756,6013,26
45,90 7,857.15 Fotodloden

APY12 .... 
OAP12 ....

12,407,481,04 7,008,03 4,500,95
11,908,580,94 8,15 ZG 18 

ZG 27
7.8510,23

10,90
11,44
12,65
20.57
27,50

0,80
12,60
19,45

0,87
15,70
23,50

Silicium dioden 15,55
23,50: 1N914 ..

1N3754 ..
1N4001 
1N4002 
1N4003 
1N4004 
1N4005 
1N4006 
1N4007 
1N4009 
3A2, MHR400 2,79 
1N4143 ..
1N4148 ..
1N4448 ..
1N5060 ..

0,3811,07; 1,55 17,10
24,75

2,80 ITT
0,602,80 3,52 Zenerdioden 

1.000 mW 
ZD 3,9 ZD 4.3 
Stuksprijs ƒ 2,94

ZD 4,7 
ZD 5.1 
ZD 5.6 
ZD 6.2 
ZD 6.8 
ZD 7,5 
ZD 8,2 
ZD 9.1 
ZD 10 
Stuksprijs ƒ 2 52

ZD 24 ZD 51
ZD 27 ZD 56
ZD 30 ZD 62
ZD 33 ZD 68
ZD 36 ZD 75
ZD 39 ZD 82
ZD 43 ZD 91
ZD 47
Stuksprijs ƒ 3,00

ZD 100 ZD 150
ZD 110 ZD 160
ZD 120 ZD 180
ZD 130 ZD 200
Stuksprijs ƒ 3,78

6,00 0,651,36 14,75
0,7014,35

17,00
11,90

1,62 15,00
0,751.75 27,00
0,781.73 9,50

6,05 0,83 15,25ZD 11 
ZD 12 
ZD 13 
ZD 15 
ZD 16 
ZD 18 
ZD 20 
ZD 22

3,10 0,92:6,45 23,004,50 0,508,00 12,50
12,50
12,50

3,809,15 4.356,45 2,79
4,901.27 0.385,95 3,851.33 0.49
8,751,33 1.20 8,955,652,24 12F5 5,05 24,103,901,66 21PT10 .. 

41HF5 .. 
41HFR5 
BA130 .. 
BY133 .. 
BYY33 .. 
ESK1/02 
ESK1/06 
ESK1/10 
ESK1/12

4,255,20 5253,96
5,55 4,805,904,96
6,351,00 5,9020,65

10,70
10,70

3,351,00 0,60 3,001,00 1.35 4,801,98 1,35 4,401,33 0,86 3,950,80 FET translstoren

2N3819 
2N3820 
2N3823 .... 10,40 
2N4857 .... 13,60 
2N5245 
3N128 
3N140 
3N141

0,900,90 3,650,991.68 4,102,30 1.051,58 3,753,84
1,68 5,05
0,94 6,80
0,80 3,50 Germanlum 

AA134 .... 
SFD107 ..

dioden
0.75 7,05

0,270,85 7,85
0,85 7,50 0,27

_________



DAM ELEKTRONICA - VAN DAM ELEKTRONICA - VAN DAM ELEKTRONIC
Cijferindlcatiebulzen 
DG 12H 
ZM 1000 
ZM 1020 
ZM 1021 
ZM 1024
MINITRON 3015F 
LED TIXL 202 ...

Onderstaande TTL prijzen zijn 
excl. 14 % BTW voor gemeng
de afname.
Voor uitgebreide technische 
gegevens zie onze uitgave 
Technische Documentatie 70

type 1-991-99 100 up 
12,88 
13,43

type 100 up 
11,03 ƒ 17.50 

16,00
SN7445N
SN7446N
SN7447N
SN7448N •
SN7450N
SN7451N
SN7453N
SN7454N
SN7460N
SN7470N
SN7472N
SN7473N
SN7474N
SN7475N
SN7476N
SN7480N
SN7481N
SN7482N
SN7483N
SN7484N
SN7485N
SN7486N
SN7490N

16,78
17,47
15,14
10,69

SN74123N
SN74141AN

14,39
((GN4P)9,38 7.19 17,5011,71

22,0012.47
21,68

8.91 SN74145N
SN74150N
SN74151N
SN74153N
SN74154N
SN74155N
SN74156N
SN74160N
SN74161N
SN74162N
SN7163N
SN74164N
SN74165N
SN74166N
SN74170N
SN74180N
SN74181N
SN74182N
SN74184N
SN74185N
SN74190N
SN74191N
SN74192N
SN74193N
SN74194N
SN74195N
SN74196N
SN74197N
SN74198N
SN74199N

16,17
28,15
11,23
10,28

22,002,16 1,66
2,16 8,631,66 13,16

74,002,16 7,951,66
2,16 18,561,66 24,11

8,53100 up 2,16 1,661-99type 11,10
10,96
45,55
45,55
45,55
45,55
26,58

Bulsvoeten voor type:
ZM 1000 (R) ......................
ZM 1020, GN4P,
ZM 1021, ZM 1024 ..........
3015F (wirewap) ..............

Zelfbouw IC voeten 0,1" 
ƒ 7,00 per 100 stuks 
ƒ 30,50 per 500 stuks 
ƒ 52,50 per 1000 stuks

•-r
Losse terminals 
voor uw transistoren en R's: 
ƒ 10,00 per 100 stuks.

8,433,60 2,76SN7400N 
SN7401N 
SN7402N 

• SN7403N
SN7404N 
SN7405N 
SN7406N 
SN7407N 
SN7408N 
SN7409N 
SN7410N 
SN7413N 
SN7416N 
SN7417N 
SN7420N 
SN7423N 
SN7425N 
SN7426N 
SN7427N 
SN7428N 
SN7430N 
SN7432N 
SN7437N 
SN7438N 
SN7440N 
SN7441AN 
SN7442N 
SN7443N 
SN7444N

2,12 1,58 ƒ 1.252,67 2,06 34,94
34,94
34,94
34,94
20,45
22,57
21,75
16,17

2,12 1,58 3,294,282,12 1,58 2,253,80 2,922.16 1,66 4.356,13 4,732,36 1,82 3,514,591,902,48 5,45 4.18 29,113,654,76 8,63 6,64 28,43
21,03
13,70
61,99
13,77
49,66
49,66
22,19
22,19
23,56
23,56
23,98
23,98
17,74
17,74
39,05
39,05

3,654,76 6,95 5,341,92, 2.51 11,17 8,56 10,511,922,51 9,04 6,95 47,57
10,62
38,12
38.12 
17,02 
17,02
18.12 
18,12 
18,39 
18,39 
13,63 
13,63 
29,90 
29,90

1,582,12 24,32 18,633,634.73 2,60 2,002,873,73 6,44 4,932,873,73
SN7491AN
SN7492N
SN7493N
SN7494N
SN7495N
SN7496N
SN7497N
SN74100N
SN74104N
SN74105N
SN74107N
SN74110N
SN4111N
SN74121N
SN74122N

9,86 7,601,582,12
2,192.84 6,78 5,21
1,992,58 6,44 4,93
2,012,60 * VAN DAM9,04 6,92
2,242,91 6,99 5,34
2.743,56 11,37

38,36
24,32

8.77 ELEKTRONICA 
SPECIALE AANBIEDING
Tellerset met de 7- 
segment indicator 
type 3015F, de SN7490, de 
SN7475 en de SN7447. 
Samen slechts .. ƒ35,—

1,582,12 29,46
18,732,262,95

2.743,56 6,23 4,80
2,743,56 4,806,23
1,822,36 4,28 3,29 MOS shiftreglsters

7B3000LA ................
7B3002LA ................
7B3003LA ................

6,23 4,807,199,38
ƒ 52.9613,77 10,626,928,97

55,85
71,65

5,07 3,9010,69
10,69

8,91
4,936,408,91

ƒ 50,— 
ƒ 65,— 
f 37,— 
/ 21.- 
ƒ 20.—

100 transistoren BC 170B (= BC 108B) 
100 transistoren BC 171B (= BC 107B) 
100 transistoren S 7045 (orgeltrans.) .. 
100 dioden type 1N4148 (silicium) .. 
100 dioden type SFD 107 (germanium)

HALFGELEIDER - AANBIEDING

VAN DAM
ELEKTRONIKA

Geldig zolang de voorraad 
strekt tot oktober 1971. deze prijzen zijn excl. 14 % BTW

Levering aan particulieren uitsluitend onder rembours of d.m.v. bijvoeging van een gegarandeerde 
girokaart of betaalcheque, danwel door vooruitbetaling op onze postgirorekening nr. 29 55 50, t.n.v. 
NV Technische Handelmaatschappij Van Dam Elektronica te Rotterdam.
Schriftelijke opdrachten aan Postbus 3149 te Rotterdam.

ATTENTIE
Ons verkooppunt te AMSTERDAM is in verband met vakantie gesloten van 1 augustus tot en 
met 23 augustus.
GEHELE VAKANTIE-PERIODE GEOPEND.

HET HOOFDKANTOOR TE ROTTERDAM IS OOK GEDURENDE DE

«

Postorders:
Postbus 3149, Rotterdam - Tel.: 010-24 0812-24 34 97 - 
Giro: 295550.

NV TECHNISCHE HANDELMAATSCHAPPIJ

Verkoop Rotterdam:
Snellemanstraat 11

Verkoop Amsterdam:
Blasiusstraat 16 -voin oloirn Telefoon: 010-24 0812-24 34 97.

Telefoon: 020-94 7218.

Hoofdkantoor:
Rotterdam, Snellemanstraat 10 - Telefoon: 010-24 5516 
(Administratie).ELEKTRONICA

A15augustus 1971
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2 HANDBOEKEN
over

SURPLUS
MATERIAAL ADAMIN-

Het eerste deel van 'Das Surplus 
Handbuch’ bestaat uit technische 
gegevens van het op de Duitse 
markt verkrijgbare surplus mate
riaal op elektronisch gebied. 13 ap
paraten staan in dit deel beschre
ven met foto’s en schema’s, zoals 
bijv. een BC659, een UKW zend- 
ontvanger, en de SCR 522 (BC624/ 
BC625).
Dit surplus materiaal is ook in Ne
derland verkrijgbaar. Tevens zijn 
ombouwschema’s voor de amateur- 
band gegeven.
In het tweede deel worden 12 ap
paraten besproken, zoals bijv. de 
TG 34, een oefenapparaat voor mor
se, en de frequentiemeter BC221. 
De beschrijving is net als in het 
eerste deel in het Duits, met de 
schema’s en tabellen in het Engels 
met Amerikaanse normen en sym
bolen. Achterin het boek zijn ta
bellen met weerstanden, condensa
toren en kristallen opgenomen.
Beide delen zijn van onschatbare 
waarde voor hen die met dit mate
riaal werken.

LITE SOLD
SOLDEERBOUTEN VOOR
ALLE PRECISIEWERK

'fïfe §B
18 W productielijnbout in
6 . . . 240 V uitvoering.
15 W servicebout voor
radio- en TV reparatie.

BAND 1 Bestelnummer 1450 
BAND 2 Bestelnummer 1451

Verkrijgbaar bij de boek- of radiohandel of 
rechtstreeks bij

Prijs ƒ12,75 
Prijs ƒ14,35

n

TransTec nv Rotterdam
Witte de Wlthstraat 7 tel. 010 130645*DE MUIDERKMNG NV - BUSSUM

TELEFOON 02159-318 51GIRO 83214

A16 augustus 1971
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GOEDKOPE WEERSTANDDECADEN KUNNEN UITSTEKEND ZIJN
Dit is het bewijs - dat wij u direkt uit voorraad kunnen leveren C~P□ ra en ra

elementa

elementaI

IWD 3000 Serie
Slechts 115X48X27 mm — Bruikbaar tot enige MHz en van —25 tot +85 0 C.
Duidelijk afleesbaar — Toleranties tot ± 0,2 % — Alle kombinaties leverbaar 
Uit voorraad: Type IWD 3110-3210-3310 (in één huis), bestaande uit

10 X 1 Q + 10 X 10 Q + 10 X 100 Q, tolerantie ± 1 %
Uit voorraad: Type IWD 3410-3510-3610 (in één huis), bestaande uit

10 X 1 KQ + 10 X 10 KQ + 10 X 100 KQ. tolerantie ± 1 % f 156,25 per stuk

f 181,25 per stuk

si m
ièn klein aantal van onze Komponenten Katalogus 1971 is 

Jyoor de elektronische industrie en -laboratoria nog GRATIS 
' ■beschikbaar.
asSSKGr;:.1- ‘

■mr
v."

Postbus 1030 Den Haag 
Telefoon (070) 647808 *
Telex 32506

GESPECIALISEERD IN BETROUWBARE ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN

BMWSETS Techn. Bur. Uylenburg
Haarlem - Postbus 176 
Telefoon 023 - 31 57 09NIEUW!

Levering v.a. sept. 1971 
BS 7502 3 weg 
Verm. 50 - 75 watt.
Freq. bereik. 22 - 20.000 Hz 
Imp. 4 Ohm.
Kastvolume 50-75 liter.
Systemen:
1 stuks 30 cm speciaal bassysteem
2 stuks 10 cm breedbandsystemen 
1 stuks koepelluidspreker,

compleet met filters en gratis 
Hi-Fi stereotestplaat.

autsprecher
BS 10/5 2 weg. 
verm. 10-18 watt. 
freq. bereik 48 - 20.000 Hz 
imp. 5 Ohm. 
kastvolume 7 -12 liter.

BS 15/4 2 weg.
Verm. 15-25 watt.
Freq. bereik 35 - 20.000 Hz. 
Imp. 4 Ohm.
Kastvolume ca 25 liter.

i

BS 20/4 2 weg.
Verm. 30 - 35 watt.
Freq. bereik 30-20.000 Hz. 
Imp. 4 Ohm.
Kastvolume ca 45 liter.

BS 35/8 3 weg.
Verm. 35-45 watt.
Freq. bereik 35 - 20.000 Hz. 
Imp. 8 Ohm.
Kastvolume ca 50 liter.

A17augustus 1971



Selekte Elektroni
PIONEER STEREO RECORDER groot model type 130
Hi-Fi kwaliteit liggend en staand te gebruiken 
snelheden 4,75 cm/sec. 40 -12.000 Hz 

9,5 cm/sec. 40- 16.000 Hz 
cm/sec. 30 - 22.000 Hz 

Uitgangsvermogen 2x6 watt maximum 
Geschikt voor grote 18 cm spoelen
DIN plug voor opname en weergave van radio of Hi-Fi installatie 
Luxe houten kast met aluminium stootlijsten
Ingebouwde luidsprekers worden uitgeschakeld voor aansluiting van ex
terne luidsprekers.
Inclusief 2 microfoons, haspel en aansluitkabel, met handleiding, tech
nische gegevens en service documentatie.
Vergelijkbare prijs met deze kwaliteit ƒ 998,—

19

SPECIALE SEKPRIJS ƒ 498,—

SEK KASTEN
afm.:
13 x 14 x 9 cm ƒ 9,95
25x16x10 cm ƒ14,95
30x20x 10 cm ƒ19,95

AUTO THYRISTOR voor 12 volt, 
ONTSTEKING inclusief handleiding

Philips microfoon
ƒ 98,—Primeur voor Nederland 200 ohm met aan-uit-

schakelaar ƒ 51,—
speciale SEK-prijs

ƒ 22,50

INTEL DELTA 2000

B
Stereo Tuner Versterker
MG en FM/FM stereo, Automatische freq. controle 
(AFC), stereo indicator. Balans instelling. Geschei
den regeling voor hoog en laag. Aansluiting pickup, 
bandrecorder, hoofdtelefoon.
Vermogen: 2x8 watt, afm. 406 x 88 x 230 mm.

UNIVERSEEL METER
Fraai houtkleurig front, zeer grote 
en duidelijke spiegelschaal. 
Meetinstrument klasse 1,5,
20.000 Q per volt.
Lage weerstandswaarde, zoals 
1 Q goed afleesbaar.

Speciale SEK prijs ƒ 62,50

MEETZENDER TE 20
6 bereiken van 120 KC - 260 
MC. Interne modulatie 400 Hz 
met externe modulatie aan
sluiting

prijs ƒ298,— ƒ149,-Compleet met boxen

augustus 1971A18



ka Kring biedt U SEK
I

POLY-PLANAR 
LUIDSPREKER

PROFESSIONELE
SCHAKELAARS

25 watt 
30-20.000 Hz 
afm. 30 x 39 x 3,5 cm 
Heel eenvoudig in 
kastdeur of In een 
paneel, zelfs in een 
dressoir in te bouwen,

met nylon as.
Standen te verminderen
1 moedercontact
2 moedercontacten 6 standen
3 moedercontacten 4 standen
4 moedercontacten 3 standen

12 standen

ƒ 55,— per stuk ƒ 2,95

Hier is uw
STEREO VERSTERKER 
2x10 watt
Frequentiebereik: 20-30.000 Hz 
Output impedantie: 5-16 ohm 
Aansluiting voor magn. en kristal pick- 
up - tuner - recorder en stereo kop
telefoon - magnetische balansregeling 
- 16 Silicon transistoren - 6 Silicon va- 
ristors - 4 Silicon rectifiers

Prijs ƒ 169,—

Maak nu zelf uw eigen alarmbeveiliging met een elektronisch licht 
relais. Afstand ontvanger, schijnwerper ± 4 meter met instelbare ge
voeligheid NU / 49,50

SEK
Luidspreker kit 
15 watt
bestaande uit:
3 luidsprekers, 
3-weg filter en 
voorfront met doek 
45 - 20.000 Hz - 8 Q

f 64,50
MINI MULTI TESTER C 1000
AC (1000 ohm/V) 10 V - 50 V - 250 V - 1000 V 
DC (1000 ohm/V) 10 V - 50 V 
DC 0-1-100 m Amp. 
afm. 60 x 90 x 25 mm 
Bereik instelling met draaischakelaar.
Compleet met meetsnoeren en batterij 1,5 V.

250 V - 1000 V
ohm 0-150 kQ

prijs ƒ 24,50

085 - 43 24 45 
01600- 3 37 72 

040- 2 52 87 
050- 2 88 90

Jansbuitensingel 2,
Karnemelkstraat 10,
Willemstraat 83,
Zwanestraat 24,
Oldenzaalsestr. 94-96-104 05420- 1 51 69 
Akerstraat 70 - 72,
Langestraat 107,
Nieuwestad 30,
Zwartjanstraat 38,
KI. Kerkstraat 1,
Laat 204,

RADIO TE KAAT NV, 
RADIO BEURS,
RADIO VOGELZANG, 
CRESCENDO,
RADIO NIJHUIS,
RADIO VOGELZANG. 
RADIO GOOILAND NV. 
RADIO BOUWMAN, 
ELRA RADIO,
BAUR EL. SERVICE. 
RADIO ELCO,

Arnhem,
Breda,
Eindhoven,
Groningen,
Enschede,
Heerlen,
Hilversum,
Leeuwarden,
Rotterdam,
Venlo,
Alkmaar,

De
SEK
dealers:

045 - 71 60 55 
02150- 4 33 33 
05100- 2 8214 

010-24 40 38 
04700- 1 71 54 
02200- 1 61 23

h
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I ONTVANGERS
Meer dan 200 pagina’s over mengtrap- 

pen, oscillatoren en filters, r.f. en a.f. 
versterkers, kringen, detectie, afregeling 

metingen, ontvangst, AVR, CIO en S-me- 

ters. Voeding, ontstoring en accessoires. 
De standaardsuper, z’n voor en tegens. 

Antennes en meetinstrumenten. En nog 

zo het een en ander.

i
i
iPrijs 15,—Bestelnummer 1138

I
ZENDERSI 352 pagina’s barstensvol interessante 
onderwerpen, zoals:
Amateurzenders - Morse - Landenlijst 
- QSL Bureaus - Wereldtijden - Elek
tronica
menten - Voedingen - Ontvangers en 
convertors - Dump en surplus - Com
merciële apparaten 
vele andere.

iMeetinstru-Modulatoren

Bouwdozen en iBestelnummer 1137 Prijs ƒ 19,75

i
Verkrijgbaar bij de erkende boek- en radiohandel

#i BUSSUMDE MUIDERKRING N. V.
TELEFOON 02159 - 318 51 (4 lijnen)GIRO 83 214POSTBUS 10
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MlS^ÜTEMliL 0111^1
The medium is the message* 
Marshall McLuhan

TRANSISTOR EN GEÏNTEGREERDE SCHAKELING

'T' wee actieve onderdelen die de ’radio-techniek’ tot een zeer uitgebreid 'elektro
nica' vakgebied hebben gemaakt. Reeds 10 jaar na de ontdekking van de tran

sistor, een samenvoeging van 'transfer’ en resistor’, werd de buis op vele fronten 
geëvenaard. De halfgeleider bezat naast zijn kleine behuizing enkele specifieke 
voordelen ten opzichte van de buis, zoals het ontbreken van een gloeidraad en 
hoge voedingsspanning, hij was robuuster en betrouwbaarder.
De transistoren van toen hadden niet alleen voordelen, grote vermogens konden 
ze niet verwerken, evenals hoge temperaturen of signalen van hoge frequentie, 
zodat voor bepaalde toepassingen toch de buis moest worden ingeschakeld. Een 
grote verbetering werd verkregen door het kunnen toepassen van silicium i.p.v. 
germanium. Langzamerhand werden op elk gebied transistoren toegepast.
De halfgeleider industrie begon die van de buizen te overvleugelen. Wederom werd 
er een nieuw actief onderdeel uitgevonden: de geïntegreerde schakeling, ook wel 
IC genoemd (een afkorting van Integrated Circuit). In eerste instantie konden 
slechts digitale schakelingen op de markt worden gebracht. Al spoedig werden 
eveneens l.f. en h.f. schakelingen gefabriceerd. Momenteel zijn er reeds IC’s welke 
vermogens kunnen dissiperen van zo’n 50 W en hoger! Evenals bij de buizen het 
geval is, zijn er voor het goed functioneren van de transistor vele passieve onder
delen nodig. Deze zorgen ervoor dat de juiste instelling wordt verkregen. Met de 
uitvinding van de transistor werd ook een nieuw tijdperk ingeluid voor alle pas
sieve onderdelen.
Hoge weerstandswaarden, gebruikelijk in buizenschakelingen werden veel minder 
toegepast. Voedingstransformatoren en uitgangstransformatoren voor buizenscha
kelingen werden ouderwets, sommige spoelstellen verdwenen geheel. Al deze 
veranderingen waren nog steeds gericht op één actief onderdeel: de transistor.
De komst van de geïntegreerde schakeling bracht wederom een omschakeling van 
de passieve onderdelen met zich mee. Ze waren voor de werking nog wel nodig, 
maar in veel geringere mate dan voorheen. Weerstanden en condensatoren konden 
in het IC zelf worden geïntegreerd, of ze werden eenvoudig 'vervangen’ door 
transistorfuncties. Complete versterkers, m.f. trappen, geheugens, etc. werden nu 
in één IC ondergebracht.
In de transistortechniek is het gebruikelijk om zo mogelijk met weerstanden en 
condensatoren te werken i.p.v. met transistoren, alhoewel de sterke prijsdalingen 
het tegenovergestelde bewerkstelligde. In de IC techniek wordt grotendeels met 
transistorfuncties gewerkt. Deze nemen nl. minder ruimte in op een ’chip’ en ze 
zijn minder onderhevig aan toleranties.
Proefnemingen hebben aangetoond dat geïntegreerde weerstanden met behulp 
van laserstralen kunnen worden af geregeld op hun juiste waarde, zodat het tole
rantie 'probleem’ ook is opgelost. Er komen steeds ingewikkelder schakelingen 
welke in één IC omhulling worden samengebracht.
Op MSI (Medium Scale Integration) met max. 100 poorten volgde LSI (Large 
Scale Integration), ook dit is het laatste woord nog niet: momenteel worden al 
ELSI IC’s gemaakt (Extra Large Scale Integration). Met bijvoorbeeld drie ELSI 
IC’s kunnen we al complete rekenmachines maken waarbij optellen, aftrekken, 
delen en vermenigvuldigen o.m. tot de mogelijkheden behoort.
Steeds meer en steeds intensiever worden we bij nieuwe technieken betrokken. 
De omvang van al deze vakgebieden is zo groot dat een geheel nieuwe manier van 
toepassen is geboden. Vroeger werd veelal de nadruk gelegd op de werking van 
alle onderdelen in een schakeling.
In het IC tijdperk met MSI en LSI, etc. zal onze aandacht veel meer op de werking 
en functie van een complete schakeling dienen te zijn gericht.
Ieder die dagelijks met de elektronica heeft te maken zal daarom — wil hij ver
der gaan in de nieuwe technieken — zijn vertrouwde wijze van ontwerpen gro
tendeels overboord moeten zetten.

R.G.
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10 tot 19 september in de Bij gebruik van dit meetsy
steem worden de van de om
zetter afkomstige geluidsim- 
pulsen opgevangen door een 

miniatuur- 
microfoon (diameter 3 mm), 
die de ruimte vóór de om-

Meting van waterverontreini- nieuwe ITT computer trans- 
ging met een zirkoonoxidecel formeert hiertoe de lokale te- 
Een snelle, volledig te auto- legrammen in de internatio- 
matiseren methode voor het nale vorm. Hierdoor wordt 
meten van waterverontreini- een snelle overdracht van 
ging is uitgewerk in het Phi- computer tot computer mo- 
lips Natuurkundig Laboratori- gelijk gemaakt d.m.v. automa- 
um te Eindhoven. De hierbij tische foutdetectie en -her
gebruikte zirkoonoxide-meet- stel techniek. Het omzetten 
cel werkt geheel elektrisch van de telegrammen van het 
en geeft een veel grotere ge- lokale in het internationale 
voeligheid en nauwkeurigheid formaat werd voordien met 
dan met de gangbare chemi- de hand door telexisten ge- 
sche analysemethoden be- daan, een bewerking die 
reikt kan worden. meer dan 30 minuten in be

slag nam en waarbij nieuwe 
fouten konden insluipen. 
Thans geschiedt de omzetting 
binnen enkele seconden.

RAI
Video-cassette als primeur 
op Firato-tentoonstelling 
Er wordt veel nieuws ver- piezoëlektrische 
wacht op de Firato 71, zo
als de introductie van de 
draagbare kleuren tv-ontvan- zetter volgens een zigzagpa- 
ger, de komst van nieuwe ap- troon aftast, waarbij hij op 
paratuur voor de weergave mechanische wijze wordt 
van nóg volmaakter geluid en voortbewogen. Dit patroon 
video-casette-apparatuur, wordt door de pen van een 
waarmee men ook thuis zelf X-Y-schrijver geregistreerd, 
kan opnemen. De tentoonstel- *j.et getekende patroon toont 
ling, die opnieuw in opper- direct de vorm van de door 
vlakte is toegenomen, geeft de omzetter uitgezonden ul- 

vrijwel compleet aanbod trasone bundel. Vergelijking 
van alle radio- en tv-ontvan- van de twee weergegeven

patronen laat zien dat de lin
ker omzetter beter is dan de 
rechter, omdat hij het ultra-

een

gers, video-apparatuur, appa
ratuur voor het opnemen en 
weergeven van geluid, elek
tronische muziekinstrumenten sone vermogen in een scher

pere bundel concentreerd en 
daardoor in staat is tot een 
grotere diepte door te drin-

Mallory Batteries opent 
verkoopkantoor in Nederland
Dit bedrijf heeft een verkoop
kantoor geopend te ’s-Gra- 
venhage, Nassauplein 37. 
Mallory batterijen werden in 
Nederland geïmporteerd door 
L. E. Tels & Co's Handel
maatschappij N.V. te Amster
dam. Deze zal de verkoop 
van Mallory produkten voor
lopig blijven voortzetten. Mal
lory Batteries produceert een 
uitgebreide reeks alkaliman- 

COD - bepaling met behulp gaan- en kwik-batterijen die 
van de zirkoonoxidemeetcel: onder meer toepassing vin

den in fotografische appara
tuur, uurwerken, transisto- 
ren, gehoorapparaten, hart- 
gangmakers en andere me
dische apparaten.

enz.

gen.
Het registreren van ultrasone 
stralingspatronen 
Echoloodsystemen worden op 
grote schaal gebruikt om de Techniek en kunst reiken el- 
diepte van het water bene- kaar de hand op de exposi- 
den het schip te meten en op tie ’Sonsbeek buiten de per- 
deze manier de stuurman ken' in Arnhem, die van 19 
daarvan te waarschuwen als juni tot en met 15 augustus 
hij gevaar loopt de bodem te aanstaande wordt gehouden, 
raken. De laatste jaren zijn Philips heeft zich belast met 
niet-te-kostbare echoloodsys- de technische inrichting van 
temen beschikbaar gekomen een videocentrum, dat in één 
voor de eigenaars van kleine van de drie paviljoens wordt 
schepen. Ten behoeve van ondergebracht. Alle denkbare 
de fabrikanten van dergelijke apparatuur die voor een der

gelijk centrum nodig is — 
camera’s, monitoren, video
recorders zowel voor zwart
wit als kleurenopnamen, ont
vangers, verlichting, geluids- 
regietafel, professionele re
corders, microfoons en der
gelijke
plaats krijgen. Kortom, het 
wordt een unieke workshop 
voor kunstenaars, die zich in 
de combinatie licht, beeld en 
geluid hebben gespeciali
seerd.

Philips met videocentrum in 
’Sonsbeek buiten de perken’

1. injectiespuit,
2. rubber-membraan,
3. stikstofinlaat,
4. platina-katalysator,
5. oven,
6. zirkoonoxidebuis,
7. binnenelektrode,
8. doseerelektrode,
9. meetelektrode,

10. oven,
Er: referentiespanning, 
Em: gemeten spannings

verschil,
i: aan de doseerelektrode 

toegevoerde stroom.

Tentoonstellingen:
In 1972 worden o.m. onder
staande tentoonstellingen ge
organiseerd:
FESTIVAL INTERNATIONAL 
DU SON van 9 tot 14 maart 
1972 PARIJS,
SALON INTERNATIONAL DES 
COMPOSANTS ELECTRONI- 
QUES van 7 tot 13 april 1972 
PARIJS
SALON INTERNATIONAL RA- 
DIO-TELVISION-ELECTRO-

TK ra

zullen er een

Q- ITT Computer versnelt 
telegram-verkeer 
ITT World Communications ACOUSTIQUE van 31 mei tot 
Ine. (Worldcomm) heeft een 11 juni 1972 PARIJS, 
real-time computer systeem 
ontwikkeld voor het automa
tisch transformeren van per LOCOS: een nieuws IC- 
telex doorgegeven telegram- technologie 
men, afkomstig van het Ame- In het Philips Natuurkundig 
rikaanse lokale net, naar de Laboratorium te Eindhoven 
overzeese dienst van deze werden nieuwe werkwijzen 
maatschappij. De telegram- uitgewerkt voor het vervaar- 
men afkomstig van die Ame- digen van IC-schakelingen, 
rikaanse steden waar geen de vele nadelen van de gang- 
Worldcomm kantoren zijn ge- bare processen blijken ermee 
vestigd, sluiten voor wat te kunnen worden vermeden, 
maat en opmaak betreft na- De naam LOCOS is afgeleid 
melijk niet aan bij het ge- van ’Local Oxidation of Sili- 
standaardiseerde internatio- con’. Bij de nieuwe werkwij- 
nale berichtensysteem. De zen wordt steeds als basis-

apparatuur heeft de groep
Piezoëlektrische Keramische 250.000 kleurenontvangers 
Toepassingen van de Mullard In Nederland staan op dit 
Research Laboratories, Sal- moment 250.000 kleurentele- 
fords, Engeland, een meet- visieontvangers in de huiska- 
systeem ontwikkeld dat het mers. Nadat de kleurentelevi- 
stralingsdiagram van zulke sie tijdens de Firato 1967 of- 
ultrasone omzetters automa- ficieel van start is gegaan, is 
tisch tekent. Hiermee kunnen het aantal uitstaande toestel
de fabrikanten, voordat men len per jaar met sprongen 
overgaat tot serie-fabricage, omhoog gegaan. Zo stonden 
ontdekken waar zich de er eind 1967 10.000, eind 
zwakke punten in de ontwor- 1968 30.000 en in november 
pen apparatuur bevinden, ter- 1969 100.000 toestellen. Sa- 
wijl ook de omzetters op hun men met Zweden en West- 
bereik kunnen worden getest Duitsland staan in Nederland 
door vergelijking met een de meeste kleurenontvangers 
standaard-exemplaar. in Europa.

.

-
-
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principe toegepast dat het 
uitgangsmateriaal 
plaatselijk wordt bedekt met 
een dunne laag van het zeer 
resistente siliciumnitride. Dit 
nitridepatroon kan verschil
lende functies vervullen. Het 
dient in de eerste plaats tij
dens de oxidatie als marke
ring van het silicium, dat 
slechts daar oxideert waar 
geen nitridebedekking aan
wezig is.

wel in vele gevallen zeer ge- 
/ wenst, o.a. omdat deze lagensilicium i %17i 1 de scheiding vormen tussen 

de op het IC aan te brengen 
metallisering (verbindings-en 
toevoerbedrading) en het sili- 
cium-substraat, en omdat het 
belangrijk is hierbij de para
sitaire capaciteitseffecten zo 
klein mogelijk te houden.

F/

A

■

4 ' , "7
-Off

Fig. 2 - LOCOS techniek: B
A. dun nitridepatroon (SfaN-i) 

aangebracht:
B. plaatselijke oxydatie geeft 

een SiOalaag van 2 »lm;
C. het SÏ3N4 is weggeëtst.

/M. %•" :

B

Fig. 6 - Geïntegreerde bipo
laire transistor (N+P+N), 
waarbij de onderlinge iso
latie der onderdelen ver
zorgd wordt door P+-diep- 
tediffusiegebieden.

Fig. 7 - Geïntegreerde bipo
laire transistor (N+P+N), 
waarbij een ideale onder
linge isolatie der onderde
len wordt verkregen door 
dikke, verzonken SiÜ2-ge- 
bieden, die direct grenzen 
aan het basisgebied en de 
collectorcontactzone.

Fig. 1 - Gangbare IC-techniek:
A. oxideren (tot max. 1 i‘m);
B. venster geëtst in de 

Si02-laag.

Zenders
Wederom werden door de 
PTT-opsporingsdienst 
zenders opgespoord. Tegen 
alle betrokkenen werd pro- 
ces-verbaal opgemaakt.

RADIOVO opende op 10 juni 
jl. een geheel gemoderni
seerde zaak. Het adres blijft 
Kerkstraat 41 in Nijverdal.

Technisch Bureau Hagé 
Wegens uitbreiding is dit be
drijf verplaatst naar: Van Nij- 
enrodestraat 4, Den Haag.

Fig. 4 - Aanbrengen van een 
zwaar gedoteerde (N+)- 
laag precies onder een dik
ke (half) verzonken Si02- 
laag. Een juiste positione
ring (zonder extra masker- 
stap) wordt verkregen, 
dankzij het onderetseffect 
(fig. B).

14

Bij de gangbare technologie 
voor het vervaardigen van 
geïntegreerde schakelingen 
gaat men uit van een mono- 
kristallijne plak silicium, 
waarvan het gehele opper
vlak wordt geoxideerd. In de 
gevormde oxidelaag worden 
dan met een fotolithografisch 
procédé openingen geëtst 
(fig. 1). Via deze openingen 
wordt het silicium plaatselijk 
blootgesteld aan chemische 
bewerkingen (zoals doteren 
door diffusie), die nodig zijn 
voor de vervaardiging van IC- 
onderdelen (transistors, dio
den, weerstanden etc.). Hoe
wel deze technologie de laat
ste jaren tot grote perfectie 
is gebracht, kleven er een 
aantal nadelen aan, die de 
prestaties van de gangbare 
geïntegreerde schakelingen 
beperken. Eén van deze na
delen is, dat men de oxide
laag in de gangbare proces
sen vrij dun moet houden 
(max. 1 i»m) om de fotolitho- 
grafische processen nauw
keurig te kunnen uitvoeren. 
Dikkere oxidelagen zijn even-
augustus 1971

Trophosperic Scatter
Fig. 5 - Schematische voor

stelling van een MOS-tran- 
sistor met N-kanaal, ge
maakt volgens LOCOS- 
techniek.

Marconi Communication Sys
tems heeft nieuwe appara
tuur ontwikkeld, t.w. een laag 
niveau breedband terminal en 
een lopende golf buis ver
sterker. De eerste werkt in 
het gebied van de 775 MHz 
tot 985 MHz. Het werd ont
worpen om max. 132 spraak- 
kanalen met de CCIR spec’s 
uit te zenden en te ontvan
gen. De lopende golf buis 
versterker geeft een verster
king 730 dB. De bandbreedte 
van de versterker laat ver
sterking van 2 aparte draag- 
golven die ca 10 MHz uit el
kaar liggen toe.

In de LOCOS-techniek wor
den zo nodig zeer dikke oxi- 

Fig. 3 - Aanbrengen van ver- delagen (bijv. 2 »‘m) benut, 
zonken Si02-gebieden: De openingen hierin zijn des-
A. na het etsen van de vlak- ondanks zeer nauwkeurig ge

definieerd, omdat ze bepaald 
worden door het (dunne) si- 
liciumnitridepatroon.

ke kuilen;
B. door oxydatie opgevuld 

met SiÜ2 (2 >»m dik);
C. na wegetsen van het SisN.» Figuren N.B. Duidelijkheids- 

heeft men een vlak opper- halve zijn de afmetingen niet
op-schaal getekend. Marconi

345
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printplaat 

voor IC’s
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TDeeds meerdere malen zijn voorbeelden van experi- 
^ menteerprinten gepubliceerd, die echter het nadeel 
hadden dat de te maken verbindingen direct op het 
printmaterieel moesten worden gemaakt en dat men 
omgekeerd moest denken, daar de aansluitingen van 
de IC’s betrokken zijn op het bovenaanzicht, terwijl 
men aan de onderkant moet solderen. De hier afge- 
beelde printplaat (zie omslagfoto) heeft deze nadelen 
niet. Doordat de verbindingen aan dezelfde zijde als 
het bovenaanzicht van de IC’s plaats vinden, hoeft men 
niet eerst te gaan zitten piekeren hoe de aansluitingen 
aan de andere kant dan wel zijn, hetgeen het maken 
van fouten sterk reduceert. Doordat de doorverbindin
gen gemaakt worden op soldeerpennen van het type 
L 1533 van Amroh (bestelnr. 5.045) blijft de print ten
minste heel en gaat niet na een keer of 4 solderen 
'bladderen’. Wanneer de printbanen dun zijn, zoals bij 
IC aansluitingen het geval is, dan laat zelfs bij het 
beste epoxyprintplaat de koperbaan los.

I

f mm m m :

Afb. 2 - 2e rij van rechts, van boven naar beneden MAN 1, 
miniatuur 3015 3F en TIXL201.

SN7490N 3015F 7 segment 
gtoeidraad uitleeseenheid

—RJAfATAfAIARJ7!-
H~ decimale punt 2-5-10-12-13-+

UJ A J B J C B O

-p CP CFk -c *-c
’nV• K

D7
K K

3 A
i—y r-i ULrAkriinimii]-

(bovenaanzicht) AnininiriiniAnir
(boven aanzicht)

dual-m-line -package
dual-m-hne-package

H— decimale punt 
3-9-12-14-+

led ‘s uitlees — 
eenheid

schmitt-lrigger 
+ rr.et nenpoort MAN 1 — 7 segment

AUAfAFLRJILEL
SN7413N

JHJ'AAFiALHJ7]

Z>

Lzrurunininiruj
(boven aanzicht)

iTunzrunininir
(boven aanzicht) —dual-in-Hnc-package dual-in-line-package

auadruple 
2 inputBCD to 7 segment 

+ decoder driver SN7U7N
+ nenpoort SN7400N

nqmnïTraramm
r1 r1 r1 r1 r1 r1 r1 Id( bi eca9 [r[>D D

Dh RD>iI BI/
C LT RBO RB1 D AB

AninininEiirurkr 75 62 3 41
(boven aanzicht)dual-in-line-package

(boven aanzicht)dual-in-line-package

Op de afbeeldingen is een demonstratievoorbeeld te 
zien betreffende de eigenschappen van de verschillen
de uitleeseenheden die de laatste tijd nogal in het 
nieuws zijn. Weergegeven zijn het Minitron gloeidraad 
segment en een LED segment. Tevens is voorzien in 
de uitlezing van de ABCD code middels LED’s.
augustus 1971

Afb. 3 - Ben deel van de printzij- 
de op halve ware grootte weerge
geven.
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De proefschakeling bestaat uit een impulsgenerator, 
tienteller, twee zeven-segment-decoderdrivers en Nand- 
poorten. De SN7413N wekt een blokgolf op die de 
SN7490N stuurt. Aan de aansluitingen 12, 11, 9 en 8 
staan de ABCD impulsen die als stuurimpulsen voor 
alle drie uitleeseenheden dienst doen. De SN7400N 
schakelt de vier LED’s TIXL201 voor het uitlezen van 
de ABCD-code. De twee zeven-segment-decoderdrivers 
SN7447N sturen de beide segment uitleeseenheden. De
ze schakeling is even vlug in elkaar ’gedraaid’ om nu 
in de praktijk het verschil tussen de verschillende uit
leeseenheden te kunnen bekijken c.q. demonstreren

zonder dat men hiervoor een aparte print moet maken 
waarmee men verder niets kan doen. Ook de amateur 
bouwt wel eens schakelingen waar hij na een tijd wel 
’tabak’ van heeft. Met een IC experimenteerprint als 
deze is veranderen of iets nieuws maken geen pro
bleem. Veelal willen we wat anders bouwen waarvan 
het elektrische gedeelte eigenlijk zo ’rond’ is, doch we 
worden ervan weerhouden of het duurt weken voor
dat er aan kan worden begonnen omdat dan eerst 
weer een ’chassis’ of print gemaakt moet worden. Der
gelijke problemen hoeven zich echt niet meer voor te 
doen.

0-1 INDICATOR 

voor IC-testers
r

Tn eenvoudige IC-testers wordt vaak een versterker- 
A trap met indicatielampje gebruikt. De basis van de 
transistor wordt via een weerstand Rb van ongeveer 
8 kfi op de uitgang van de te onderzoeken schakeling 
aangesloten. Een lage uitgangsspanning doet het indi- 
catorlampje oplichten. Een uitgedoofde indicator duidt 
op een hoge uitgangsspanning óf een onderbreking van

meetfout. Een onderbreking in het meetcircuit doet bei
de indicatoren met eenzelfde intensiteit oplichten (mits 
identieke lampjes worden gebruikt).
Een hoog of laag niveau wordt duidelijk aangegeven 
door een sterker oplichtende indicator ’Hoog’ resp. 
’laag’.

J. W. RICHTER

Het ontwerp van een andere indicator volgt hierna:
Er werd uitgegaan van een BIC balpoint stift waar 
het geheel in werd gemonteerd zoals bijgaande fig. 3 
en foto laten zien.

Fig. 1 r
BC179 of 
BC213

6V
0.054 Fig. 4

+5V
BC107

Fig. 3laag BC107
Bcm
BC109<8>S»

massa

hoog bic balpoint basispunt van speld emitterBCI79 IFig. 2
T

collectorBJk lampje 6V/30mA 
(osram)Bernoude balpoint stifthet meetcircuit. Nu is in een eenvoudige IC-tester het 

contact tussen IC-voet en -pennen meestal onbetrouw
baar: de toegepaste IC-voeten zijn niet professioneel, 
de pennen zijn verbogen etc. Daardoor zou een goed- 
werkende schakeling bij een oppervlakkige selectie 
kunnen worden afgewezen. Een indicator met indicatie 
’HOOG’ èn ’LAAG’ voorkomt het maken van deze

In fig. 4 is het schema van deze indicator getekend. 
Komt er een positieve spanning op de 8,2 kQ basis 
weerstand (logische T) dan zal het miniatuur lamp je 
branden. Is de spanning nagenoeg gelijk aan 0 V dan 
zal het lampje uit zijn (logische ’0’). - Red. RB.
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R. GOUDSCHAAL

wm ï$Êmt0*w11 mmUSM

deel 1

Inleiding
TJ et woord relais is afkomstig uit het Frans. De be- 
AA tekenis van het woord relais was halteplaats, waar 
de postkoetsen in vroeger eeuwen stopten om van 
paarden te verwisselen.
Een relais was dus een plaats waar een postkoets van 
uitgeruste paarden werd voorzien, zodat deze zijn weg 
weer kon vervolgen. In de eerste jaren van de tele- 
graaftechniek, toen de afstanden waar over getele
grafeerd moest worden steeds groter werden, verkreeg

Nieuwzilveren veren hebben een mat zilveren kleur. 
Ook wordt een legering van brons met een toevoeging 
van silicium of fosfor toegepast.

Contacten: Contacten worden meestal van zilver of 
van zilverlegeringen (voor de hardheid) gemaakt. Het 
smeltpunt van het gebruikte contactmateriaal is van 
belang voor het tegengaan van het te snel afbranden 
van de contacten. Het zilvercontact wordt door oxyda- 
tie donker; de zilveroxyde laag is echter ook geleidend.

JLr £
T

LEP l
T

y X
T

TFig. 1

men ook een steeds grotere lijnweerstand, door de 
lange verbindingen. Om een betrouwbare werking van 
de toestellen te behouden, moest dus de spanning van 
de batterijen worden verhoogd. Dit gebeurde in een 
tussenkantoor, waar de stroom van het seinende kan
toor door een elektromagneet ging, waar een contact 
aan was bevestigd. Dit contact stond in serie met een 
andere batterij en het volgende deel van de lijn. (fig. 
1) De elektromagneet met het contact kreeg zo dezelf
de naam als de halteplaats.

Voor lage stroomsterkten past men wel platina en 
gouden contacten toe.
Het oxyde dat op andere contactmaterialen ontstaat 
zou een te hoge weerstand voor de kleine stroom vor
men. Daarom past men de edele metalen platina en 
goud toe. Platina bezit een vrij hoge soortelyke weer
stand: rho platina = 0,12 en rho koper = 0,0175. Bij 
toepassing van platina als contactmateriaal dient men 
in de schakeling hiermede rekening te houden. Voor 
grote stroomsterkten past men wolfraam, iridium toe.

Doel
Met een relais kunnen we op afstand door middel van 
elektriciteit contacten sluiten of openen. Deze stroom 
loopt dan door een elektromagneet. De elektromagneet 
zal bij voldoende stroom een anker aantrekken. Het 
anker legt tegelijkertijd de contacten om. Relais’ wor
den in de meest uiteenlopende schakelingen toegepast. 
Onder andere voor beveiliging, het op afstand be
dienen van apparatuur, signalering van machines en 
derg.

.bottnbouw

Grondvorm
Hoewel er verschillende constructievormen van relais’ 
bestaan, berust de werking van alle elektromagneti
sche relais’ op het zelfde principe. Het relais kunnen 
we grof verdelen in de bovenbouw en de onderbouw. 
De bovenbouw bestaat uit de veerpakketten, die met 
schroefverbindingen (soms geklonken) aan de onder
bouw, het gestel of het frame worden verbonden. Met 
de onderbouw bedoelen we het samenstel van kern, 
juk of frameplaat met anker en de spoel.

Fig. 2

Meestal aan één kant, de andere kant is zilver. Om 
de bedrijfszekerheid te verhogen worden dubbele con
tacten toegepast. De veren zijn hiertoe aan de voor
zijde gespleten en op de twee lipjes zitten de contact- 
bolletjes vast. De contacten schuiven bij het sluiten 
enigszins over elkaar. Dit heeft tot doel eventuele 
stofjes weg te schuiven en het oxyde op de bolletjes 
iets af te schuren. Ter verdere voorkoming van stof 
worden de contactveren op hun kant gemonteerd.

Contactveren: Voor de veren gebruikt men wel nieuw- 
zilver. Dit is een legering van koper, zink en nikkel.
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Kern en juk: De kern en het juk worden van zacht- 
staal gemaakt. Bij het getekende hoekankerrelais is 
de kern aan het juk gelast. Het magnetisch circuit is

een bifilaire wikkeling. Deze wordt als weerstand ge
bruikt. Ter voorkoming dat de wikkeling mee zou 
werken, wordt hij dubbel gewikkeld. Aan het begin 
van de dubbele draad legt men dan een lus. De ruimte, 
die door deze weerstand wordt ingenomen is miniem 
als er relais worden toegepast.nn

1injetlag•a-niuilrv}
tonneren

ankrrbtugel

Algemeen
Er bestaan vele soorten contacten. De wissel-, maak-, 
en het verbreek-contact wordt het meest toegepast. 
Hiernaast is er nog een ander type:een maak-vóór-ver
breek wissel contact. Een apart relais is het tweetraps- 
relais (Deze wordt echter niet veel meer toegepast). 
Dit relais legt bij zwakke bekrachtiging contacten om 
en bij volle bekrachtiging worden er nog meer contac
ten omgelegd.
Als een relais aantrekt of afvalt kan dit een zodanige 
schok aan het relais geven, dat dit eerder opkomt of 
afvalt. De relais’ worden daarom vaak verend beves
tigd. Verder zijn er nog relais’ die maar 1 maak of 
verbreek contact hebben. De zgn. potloodrelais’ zijn 
ongeveer 63 mm lang (Albiswerk).

I__—anker

-4bevestig,ng ——

,___anhkleetstift
aansluiting_y
spoel kern

Fig. 3a

hierdoor goed gesloten. (Over- 
gang juk/anker en luchtspleet 
niet meegerekend). Het platan- 
kerrelais heeft in dit opzicht een 
nadeel, er ontstaat bij het draai
punt van het anker een magne
tisch strooiveld.

\
antikleef-
schroef

Fig. 3b

maakcontactAnker: Het anker van een hoekankerrelais bestaat 
uit een haaks omgebogen plaat. Bij het vlakanker- 
relais loopt het anker over de gehele lengte van de 
spoel. (Bij het hoekankerrelais zit daar het magneet- 
juk). In het ankerplaat je zit een anti-kleef stift. Deze 
is van niet magnetisch materiaal gemaakt. De anti- 
kleefstift heeft als doel de gewenste luchtspleet te 
krijgen, en om het magnetische kleven tegen te gaan.

B

verbreekcontact
B

wisselcontactB
C

wisselcontact 
-j tijdens maak 

voor verbreek

A

C

Door deze luchtspleet verkrijgen we een hoge weer
stand voor het magnetisme, zodat een e.v.t. overge
bleven magnetisme van de ankerbeugel geen oorzaak 
kan zijn van het aangetrokken blijven van het relais 
(of vertraagd afvallen). Ook worden wel een anti- 
kleef stelschroef of antikleefplaatjes toegepast welke 
laatste in verschillende dikten bestaan. De grootte van 
de luchtspleet is dan te regelen.

wisselcontact
omgelegdB

C

maak voor 
verbreekcontact

A Fig. 5B
C

Inschakelen:
Als er op de spoel van een relais een spanning wordt 
aangesloten zal er een stroom door de spoel gaan lopen. 
Deze stroom wekt een magnetische flux op. In de 
windingen zal hierdoor een e.m.k. van zelfinductie 
worden opgewekt. Deze e.m.k. is er de oorzaak van 
dat er een stroom gaat lopen, die tegengesteld gericht 
is aan de oorspronkelijke stroom. Hierdoor zal de aan- 
trekstroom niet meteen zijn waarde bereiken, en dus 
de magnetische veldsterkte ook niet. Dit heeft tot ge
volg dat het anker niet meteen zal aantrekken. Een 
relais zal dan nog niet precies nadat de stroom zijn 
eindwaarde heeft bereikt de contacten sluiten of ver
breken. De veerspanning oefent ook nog een remmen
de werking uit. Als de antikleefstift dikker wordt ge
nomen dan zal de ankerslag langer zijn.
Het magnetische veld ondervindt door de grotere lucht
spleet een hogere weerstand. Het duurt dus langer 
voor het veld sterk genoeg is om het anker aan te 
trekken. Het anker ondervindt door de grotere mag
netische weerstand ook een kleinere kracht, die er op 
wordt uitgeoefend. Als het anker helemaal is aan
getrokken, zal er niet zo veel stroom meer nodig zijn 
om het relais aangetrokken te houden. Bijvoorbeeld 
een aantrekstroom van 20 mA en een houdstroom van 
15 mA. De stroom, die nodig is om het relais aange
trokken te houden noemen we de houdstroom. Als het
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anker spoelantikleef plaat

/\
\

luchtspleet

kern— -
Xankerbrug 

dru klipje----- %mM

•s&SK&sj (D ÜD
ÜD

Fig. 4

Spoel: De spoel is om de kern gewikkeld. Als isolatie
materiaal wordt meestal oliepapier gebruikt. Er kun
nen 1, 2 of 3 wikkelingen om de kern aangebracht 
worden. Om het dunne koperdraad van de spoel te iso
leren gebruikt men lak. Er worden ook wel windingen 
op een relais gewikkeld, die geen dienst doen bij het 
aantrekken of afvallen van het relais. Dit heet dan

j.,
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N = aantal windingen, S= dwarsdoorsnede van de kern 
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= »‘R . MO
MO = 4 7t . 10-7, I = lengte van de spoel.
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□ ■----□S
S ingeschakeld

relais voorgemagnetiseerd is, door dat er een kleine 
stroom door het relais loopt die nog niet voldoende is 
om het relais aan te trekken, dan noemt men dit relais 
bij een bepaalde waarde van de aantrekstroom en de 
niet-aantrekstroom marginaal. Het relais kan bijvoor
beeld in serie worden geschakeld met een weerstand,

het relais heeft een langere tijd nodig om de contacten 
om te leggen.

Ankerslag en vrije slag
Onder ankerslag verstaan we de slag (afstand), die 
het anker moet afleggen van de ruststand naar de 
werkstand. De vrije slag is de afstand tussen de anker- 
beugel en de beweegbare isola- 
tiestift, die aan het verenpakket 
vast zit. Als het relais wordt be
krachtigd, beweegt het anker 
zich naar de kern toe. Het ve
renpakket komt nog niet in be
weging. De ankerbeugel moet 
eerst een bepaalde afstand (vrije 
slag) hebben af gelegd voor het 
verenpakket ook in beweging 
komt.

magnetische
y'veldlijnen

1
ƒ

anktrUag

Fig. 8Fig. 6c

Veerdruk
De druk op een veer kan met een grammeter, ook 
wel verenweger genoemd, gemeten worden. Als het 
relais horizontaal staat met het verenpakket naar be
neden (o.a. bij het af regelen) maakt men gebruik van 
2 gewichten. Het ene gewicht zit vast aan een as. Be
weegbaar om deze as zit het andere gewicht. Zie ver
der onder 'instellen en afregelen’.

Ja
Fig. 6 - De magnetische flux 
doet een e.m.k. van zelfin- 
ductie in de windingen ont
staan, waardoor er een 
stroom lz (zelfinductie) gaat 
lopen (tegengesteld aan I !).

(

'4 Algemene regels voor de veerdruk:
Steunveren moeten zwaar staan, met een druk van 
± 25 gram.
Onderveren moeten licht worden afgeregeld, druk 
5 gram.
Verbreekcontactveren moeten in de rusttoestand de 
benodigde contactdruk hebben ± 15 gram. 
Bovenveren moeten in opgelichte toestand eveneens 
deze druk hebben in de rusttoestand, ± 10 gram.

(wordt vervolgd)

't

zodat er een kleine stroom gaat lopen. Een relais heeft 
een grotere zelfinductie coëfficiënt als het bestaat uit 
een spoel met veel windingen. Hoe groter de zelfin
ductie coëfficiënt des te groter zal de geïnduceerde 
e.m.k. van zelfinductie worden. Met andere woorden
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COS-MOS
geïntegreerde schakelingen

OS FET’s kennen we reeds enige tijd voor toepas- 
singen in lineaire versterkers, e.d. De toepassingen 

in de digitale techniek zijn echter minder bekend. 
Door hun voordelen t.o.v. TTL en DTL winnen ze ech
ter steeds meer terrein. Vooral in de ruimtevaart past 
men hoofdzakelijk MOS of COS/MOS IC’s toe. Enkele 
eigenschappen van de RCA serie bv. zijn: een uiterst 
lage vermogensopname, voor gates 10 nW voor MSI 
10 i»W, groot spanningsbereik 3 - 15 V (voor speciale 
typen 1,3 - 15 V), hoge fan out, hoge ingangsimpedan- 
tie van 1012 Q, temperatuurbereik —55 tot +125° C.

zijn van het enhancement type. Bij dit soort moet de 
gate postief worden gestuurd om actieve ladingen op te 
wekken en geleidingsvermogen tussen de source en 
drain te verkrijgen. Wanneer de gate negatief of op 0

isolatie dramtSio2) y'

Fig. 1 isolatie
drain

Fig. 3
substrate

potentiaal staat, kan geen bereikbare geleiding tussen 
source en drain ontstaan. Er bestaan twee soorten MOS 
FET’s nl. een n-channel en een p-channel (zie fig. 2). 
De pijl in de symbolen geeft aan of het een p- of n- 
channel MOS FET is.
Fig. 3 laat de opbouw van een n-channel enhancement 
MOS FET zien. Dit soort transistoren geleidt niet totdat 
een spanning van de juiste polariteit op de gate wordt 
aangelegd.
Wanneer een positieve spanning op de poort wordt 
aangelegd, worden elektronen naar het channel dicht 
bij de gate gedreven. Bij de p-channel gaat dit proces 
net zo, echter dient hier de sturing negatief te zijn.

substrate
channel

De werking van de FET kan worden uitgelegd als een 
element waarin een lading wordt opgebouwd die men 
extern kan besturen. De metalen stuurelektrode, gate 
genaamd, werkt als een soort ladingmagazijn of stuur
element. Wanneer een lading op de gate wordt ge
bracht, induceert deze in omgekeerde richting een la
ding in het channel dat zich het dichtst bij de gate be
vindt. De lading die in het channel wordt geïnduceerd, 
kan worden gebruikt om de geleidbaarheid tussen twee 
ohmse contacten, genaamd source en drain, te regelen.

udd >

—p-channel

De MOS FET bezit tussen de gate en het silicium ma
teriaal een extra isolatielaagje zoals in fig. 1 is te zien. logisch symboolU>n

1
n-channel

Uss

Fig. 4

p-channel 
enhancement-typen-channel

enhancement-typeFig. 2 Men kan dus net als bij pnp- en npn-transistoren spre
ken van een complement, of eikaars tegenovergestelde.
Fig. 4 laat een inverter schakeling zien met MOS-FET’s. 
Net als bij pnp en npn transistoren, zegt men COS/MOS 
voor desbetreffende FET’s, wanneer de spanning op de 
ingang van de inverter een logische 0 is, dan is de 
gate-source spanning Vg8 van de p-channel gelijk aan 
de voedingsspanning (Udd)> en de p-channel is T (on).
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Zoals een pn-junction, kan dit isolatielaagje de over- 
gang tussen source en drain kleiner maken wanneer de 
juiste spanningen worden aangelegd. De twee basisty
pen van MOS FET’s zijn de depletion en de enhance
ment. Alle RCA COS/MOS geïntegreerde schakelingen
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Fig. 5 - Logische 
schakeling.

Udd

ï

r#^ F@nm 01 Q2

m G3Cl
tuatie On of Off is één der transistoren 
gesperd en de ander in geleiding waar
door het opgenomen vermogen bij COS/ 
MOS zeer laag is en de voedingsspannings- 
variaties zeer groot mogen zijn in tegen
stelling tot bijv. DTL, TTL en RTL.

) m GtG2

Het opgenomen vermogen van een flip
flop bv. in COS/MOS techniek is 50 nW, 
tegenover ca 85 mW bij TTL techniek. 
Daar waar het opgenomen vermogen laag 
moet zijn, zoals in ruimteschepen bv. zijn 
deze IC’s zeer geschikt. De maximale 

werkfrequentie ligt in de buurt van 10 MHz, en is 
voldoende voor de meeste toepassingen in computers, 
tellers, e.d. Een boekwerkje over deze IC’s kost ƒ9,50 
en is verkrijgbaar bij Inelco in Amsterdam.

Fig. 5 - Voorbeeld van een dual- 2-input NAND.

Onder deze condities staat er een lage impedantie tus
sen de uitgang en Udd en een zeer hoge impedantie 
t.o.v. U
(logisch 1) bij normale belasting. Wanneer de ingangs- 
spanning +Upd is (logisch 1) is de situatie omgekeerd. 
De p-channel FET is gesperd en de n-channel is in 
geleiding zodat de uitgangsspanning ’0’ is. In iedere si-

Hierdoor benadert de uitgangsspanning Uddes-

R.J.L.

Bron: COS/MOS Integrated Circuits manual. RCA.

ERVARINGEN 

VAN EEN
SERVICE-AMATEUR

gave; het is het echter altijd waard gebleken. Steeds ging je 
begrijpen dat de ’cost’ altijd voor de 'beat' uitgaat. Niet te 
bang zijn dus; durf te investeren!

Inmiddels breidt zich ook het instrumentarium geleidelijk uit. 
Naar gelang de behoefte kwam er zo regelmatig wat bij, 
zoals: MF generator (400 tot 500 kHz) en signaalzoeker 
(beide zelfgebouwd naar ik meen volgens ontwerpen uit 
Jongensradio resp. RB), op den duur gevolgd door complete 
meetzender; daarna een buisvoltmeter (bouwdoos Heathkit 
- prachtding).

Door de opkomst van t.v. ontstond er op een gegeven mo
ment sterke behoefte aan een oscillograaf. Soms heb je dan 
geluk. Juist besloten hebbend een eenvoudige scoop te gaan 
kopen of bouwen wist ik voor een prik de hand te leggen 
op een origineel Philips scoopje, compleet met schema. Het 
stamde nog uit 1942! Na flink wat puzzelen wist ik het appa
raatje prima in orde te krijgen. Voor mijn doel, speciaal het 
opsporen van syncpulsen en videosignaal, werkt het ideaal. 
Ja, ja, ook in 1942 wist men al van wanten!

IVa de dolle aankoop van zo'n 70 radio's, waarover ik in 
-^'rnijn vorig artikel schreef, kwam ik er al snel achter dat 
men om goed te kunnen repareren niet alleen goede spul
len doch vooral ook ruimte moet hebben. Weliswaar be
schikte ik destijds al over de helft van het schuurtje achter 
miin woning, zodat ik in vergelijking met velen, eigenlijk 
niet had te klagen.

In de praktijk bleek echter dat deze ruimte voor mij vee' 
te klein was. Bovendien was de moeilijkheid dat mijn vrouw 
er regelmatig de was op een levensgroot gasstel moest ko
ken. (Wasautomaten waren er toen nog nauwelijk.) Dit gaf 
natuurlijk de nodige wrijving. Vocht en radio’s verdragen el
kaar maar slecht zoals u wel zult weten. Op mijn suggesties 
om die rotwas toch de deur uit te doen, diende vrouwlief 
mij van repliek door op te merken dat het veel beter was 
om die RR maar de deur uit te doen (en hiermede bedoelde 
zij dan niet ons trouwe, in de wandeling Rolls Royce ge
noemde, Fordje) maar wel die rotradio’s.

Enfin, één en ander werd op den duur toch in der minne 
geschikt. Zij kreeg op één of andere manier een wasauto
maat en ik___ bouwde voor mezelf een leuke workshop
compleet van baksteen met spouwmuren, dubbele ramen en 
(gas)verwarming.

Denkt u overigens niet dat één en ander in een vloek en 
een zucht voor elkaar is gekomen. Natuurlijk niet. Dit alles 
heb ik pas in de loop van jaren, geleidelijk aan kunnen rea
liseren. U mag mij gerust geloven als ik u vertel dat ik mij 
in het jaar dat het hobbyschuurtje werd gebouwd, echt wel 
iets heb moeten ontzeggen! Het was inderdaad een hele uit-
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Zo werd ik verder eind vijftiger jaren vaak geconfronteerd 
met de reparatie van thans ouderwetse autoradio’s uitge
rust met triller. Genoot ter plaatse op den duur hiervoor 
zelfs een zekere reputatie. In vakkringen is men blijkbaar 
nooit zo geporteerd geweest voor dit soort reparaties. Men 
vond het blijkbaar krengen van dingen. Ten onrechte, naar 
mijn gedachte, mits je maar de juiste attributen hebt, i.c. 
een normale auto-antenne en een paar accu's. Van dat 
geknoei met die accu’s wilde ik wel af. Daar originele ge- 
lijkstroomvoedingsapparaten zeer duur waren heb ik toen 
zelf een eenvoudig apparaat ontworpen en gebouwd dat een 
continu regelbare gelijkspanning kon leveren met een 
stroomsterkte van circa 6 Ampère. Tevens is het een beste 
acculader. Het gemak dat ik daarvan heb gehad laat zich 
eigenlijk niet beschrijven. Vooral door de sterke opkomst 
van batterijgevoede transistorapparatuur is dit toestel een 
steeds waardevoller hulpmiddel geworden. De bouw van 
deze accuvervanger is een, destijds onvermoed, schot in de 
roos geweest.

R. DE ROOIJ
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HET ONTWERPEN G. D. van Harreveld en M. L. J. A. v.d. Wouw

VAN
TRANSISTOR-
VERSTERKERS deel 2

§ 1.2.2.2. Wisselstroomeigenschappen 
In de schakeling volgens fig. 1.2.2.1. is t.o.v. de wissel- 
stroomeigenschappen het volgende op te merken. In
dien de emitterweerstand R0 niet is ontkoppeld, is de 
ingangsimpedantie gelijk aan de parallelschakeling van

palen van de ingangsimpedantie van de versterkertrap 
dient men hieraan parallel de weerstanden Rb en Rs 
te schakelen.
Opm. 2 De grootheden Z\n en A zijn gegeven in het 
frequentiegebied waar de condensator C een kortslui
ting vormt.
Opm. 3 In de gegeven formules voor de versterking 
A ziet u de grootheid Zc. Hieronder wordt verstaan 
de parallelschakeling van R. en de belastingsweer- 
stand Rl. Dit houdt in dat de versterking afhankelijk 
is van Rl; als Rl = Rc dan is A de helft van de ver
sterking als er een belastingsweerstand is aangeslo
ten. Een en ander wordt door mensen die lang met 
buizen hebben gewerkt (waar Rl meestal 0,5 a 1 MQ is) 
nogal eens over het hoofd gezien.
Opm. 4 In vrijwel alle gevallen zijn benaderde waar
den gegeven. In de gevallen 3) en 4) is verondersteld 
dat Ro resp. Rc groot zijn t.o.v. Ri tevens dient bij 3) 
opgemerkt te worden dat de berekende gelijkstroom- 
emitterweerstand Re = Ri + Rj.
Opm. 5 De in de tabel gegeven grootheid xc is bepa
lend voor de onderste grensfrequentie fc van de trap

1
Rb, Rs en a'(Rc -]----- ) (d.i. de ingangsimpedantie van

S
de transistor zelf). De uitgangsimpedantie is gelijk aan
Re.
De spanningsversterking bedraagt: 

—S. Zc
A = waarin S = 40 Ic en Zc de parallel-

1 + S . Re
schakeling van Re en de belastingsweerstand Rl- Om
dat in de praktijk S.RC>1 is kan deze formule ver
eenvoudigd worden tot A = —Zc/Rc.
De emitterleiding van een transistortrap bestaat door
gaans uit een van de volgende vier netwerken die alle 
vier verschillende eigenschappen van de trap veroor
zaken. (zie fig. I.2.2.2. en fig. I.2.2.3.)

1

Lh deze geeft de frequentie waar devolgens: tc:
*c 2;tfe

versterking met 3 dB is gedaald t.o.v. het middenge
bied (3 dB gedaald t.o.v. het middengebied wil zeggen 
dat de versterking dan nog 0,707 maal de versterking 
van het middengebied bedraagt). Willen de dat f = 16 
Hz dan volgt voor x«.:

II
J C0

kb
C,

0—II

L
\*s 1 11

B sec.Tc =
2jtfe 6,28. 16 100

RI+R2=Re

§ I.2.2.3. Een eenvoudiger schakeling
Een simpeler schakeling is gegeven in fig. 1.2.2.4. De
toegepaste transistor is een NPN-silicium type.

Fig. 1.2.2.3.Fig. 1.2.2.2.

De eigenschappen van de trap zijn in een tabel uitgezet 
tegen de emitternetwerken.

-O +uTabel 1
* *c3)* 4)*2)D

31 1
a'/S J C0a' Re CL — + Rl a’ (- + R)Zin PPtbS S

C/s. zc S . Zc
Zc/Re S.ZC- A

1 + SR, 1 + SR 4 Fig. 1.2.2.4.
1 1

C/S c (- + Rl) C (- + Ri)Te Is Rl>Rc dan is het voor een maximale uitgangsspan- 
ning aan de klemmen 3 en 4 nodig dat Uc op de halve 
voedingsspanning ligt: Uc = 1/2 U.

S S

*) zie opm. 4

Er volgt I0 = 1/2.U/RC en Ii, = (1/2U — 0,6)/Rb 
als U groot genoeg is t.o.v. 0,6 dan Iu = 1/2 . U/Rb.
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Opm. 1 De in de tabel gegeven waarde voor Zj„ is de 
ingangsimpedantie van de transistor zelf. Voor het be-
354
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Er geldt Ic = a'Ib invullen geeft:
1/2 . U/Rc = a' . 1/2 . U/Rb dus: Rb =

gengekoppelde versterker. De weerstand Rj kan wor
den gevormd door de uitgangsimpedantie van de vori
ge trap.

De spanningsversterking A is A = —S. Zc. De in- 
gangsimpedantie van de schakeling is erg laag omdat 
de weerstand Rb een tegenkoppeling veroorzaakt

Rb 4* R;

§ I.2.2.4. De optimale gelijkstroominstelling 
Evenals bij de emittervolger (zie § 1.2.1.3.) is Uc = 
1/2 U alleen dan correct als Ri, zeer groot is t.o.v. Rc. 
Ook hier is een soortgelijke afleiding voor de beste Uc 
mogelijk. Beschouwen we fig. I.2.2.8.

o.' Cc'

Zjn = — en Ri, = o.'Rü —> Z;„ « -----
2SSRC + 1

De ingangsimpedantie is groter te maken door de in
vloed van Ri, te elimineren. Een methode is geschetst 
in fig. I.2.2.5.
De weerstand Rb is gesplitst in twee gelijke delen en 
ontkoppelt met een condensator C van ongeveer 1 ^F.
zin = cc'/S
Een tweede methode ziet u in fig. 1.2.2.6.

S

■o +u

Co

y■o+u

W2RbU2Rb ■o+U Fig. 1.2.2.8.
c0 \*c

II Voor de beide maximale stromen door Rc volgt hier: 
Imaxl = Uc/ (Re + Rl)
Imaxs = (U — -Uc)/(Rc 4- Rl).

c, C0ic

/ u . (Re 4- Rl)1h Uitwerking geeft: Uc =c,Fig. 1.2.2.5.
Rc 4- Rc 4- 2Rl

Verwaarlozen we de invloed van R0 (Rc < Rc) en noe
men we Rc = k. Rl- 
Dan: Uc = U/(k + 2)

2 i

Fig. 1.2.2.6.
Bij voorkeur kiezen we k weer kleiner dan 1 (dus Rc < 
Rl). In verband met de. kniespanning van de tor en de 
invloed van Rc is het aan te bevelen de spanning Uc 
ca 1 volt hoger te kiezen dan met het formuletje be
rekend is dus: Uc = U/(k + 2) + 1.

Als weer Uc = 1/2U dan volgt:
Ic = 1/2 . U/Rc
I1( = (U — 0,6)/Rc « U/Rc
Ic = a'Ib en invullen geeft: Rb = 2 . a' . Rc

Bij germaniumtorren zijn i.v.m. de temperatuurstabi- 
lisatie vooral de schakelingen van fig. 1.2.2.4. en fig. 
1.2.2.5 geschikt. Bij silicium komt ook fig. I.2.2.6. in 
aanmerking. In deze drie schakelingen bedraagt de ver
sterking A = —SZC, Zc = Rc//Rl-

Een lagere versterking dan S. Rc is met de schakeling 
van fig. I.2.2.4. te verkrijgen door (zie fig. I.2.2.7.) een 
serieweerstand Ri in de ingang te plaatsen. Het sig
naal wordt hier verzwakt met een factor Zjn/(Ri + 
Zjn), de versterking A wordt nu A = —Zin.S.Rc/ 
Ri 4- Z). Z;„ is hier gelijk aan, zoals reeds berekend is, 
a'/2S.

§ I.2.2.5. Een praktische schakeling 
We willen volgens de schakeling van fig. I.2.2.I. een 
versterkertje bouwen dat lOx versterkt en belast wordt 
met een Rl van 10 kQ. We hebben tot onze beschik
king een tweetal silicium NPN transistoren, een met 
een a' van 40 en een met een a' van 400. De voe
dingsspanning bedraagt 15 volt. (zie fig. I.2.2.I.)
We nemen k = 1/2 (zie § I.2.2.4.) dus Rc wordt Rc = 
1/2 Rl = 5 kQ neem 4,7 kQ. Door de vereiste span
ningsversterking ligt nu volgens A = Zc/Re ook Re 
vast: A = 10, Zc = 4,7k//10k = 3200 Q dus Re = 3200/ 
10 = 320 Q neem 330 Q.
De gunstigste collectorgelijkspanning volgt uit de vori
ge §: Uc = (15/2,5) 4-1 = 7 volt d.w.z. URc = 15 — 
7 = 8 volt en dus Ic = Ie = 1,7 mA. De spanning op 
de emitter wordt nu I0 . Rc = 0,56 V. De spanning op 
de basis wordt 0,56 -f 0,6 = 1,16 V.
De weerstanden Rb en Rs dienen nu zo gekozen te 
worden dat Ub inderdaad 1,16 V is. De verhouding van 
beide weerstanden is nu gelijk aan de verhouding van 
de spanningen hierover. Over Rb valt U — Ub, dus 
Rb : Rs = 13,84 : 1,16 = 12 : 1.
De verhouding tussen beide weerstanden ligt nu vast, 
de absolute grootte hangt af van de stroom Is die weer 
een factor 5 a 10 groter dient te zijn dan de basisstroom

+u

*c

iM
co1

*6

i p. Q1|l

i2Fig. 1.2.2.7.
• v

Ib.
1,7De ingangsimpedantie is nu groter geworden, deze be

draagt aan de punten 1 en 2 (Rj -f Zjn). In feite is 
deze schakeling een volgens een speciaal principe te-
augustus 1971
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Nemen we de transistor met een a' van 40 dan 
Ib = 1,7/40 = 42 mA neem Is = 250 nA (d.w.z. 6 x Ib) 
Rg = Vrs/IRs = 1,16/0,25 = 4,7 kQ 
Rb = 12 Rs = 12.4,7 = 56 kQ

Kies C zo groot, dat (Rs//Rb) . C = 10-2 sec. Bij ge
bruik als collectorvolger mag de emitterweerstand niet 
worden ontkoppeld. Het is duidelijk dat, indien deze 
schakeling als emittervolger wordt bedreven R0 = 0 
wordt.

De ingangsimpedantie is nu Rb//Rs//a,R0 dit is 56k// 
4,7k//13,2k = 3,3k. Nemen we een tor met een a' van 
400 dan wordt Ib 10 x zo klein. Voor Rb en Rs volgen 
nu waarden die 10 x zo groot zijn dus Rb = 47k en 
Rs = 560k.
De ingangsimpedantie krijgt nu eveneens een 10 x zo 
grote waarde nl Zjn = 33 kQ.
Gaan we de emitter ontkoppelen met een voldoend 
grote condensator dan wordt de versterking gelijk 
S . Zc. De spanningsversterking is nu gelijk aan S . Zc = 
40. Ic. Zc = 218. De ingangsimpedantie van de eer
ste transistor (a' = 40) wordt nu:

Zin = Rb//Rs//a'/S = 500 Q.

Voor de tweede transistor (a' = 400) volgt:

Zjn = Rb//Rs//a7S = 5 kQ.

De werking van de schakeling berust op het feit, dat 
punt A, (het punt waarvan de gelijkspanning voor de 
basis wordt afgetakt) bijna dezelfde signaalspanning 
voert als de basis. Door Rt loopt dus geen signaal- 
stroom. De ingangsimpedantie wordt nu hoofdzakelijk 
bepaald door de signaalstroom naar de basis.

1.3. Klankregelingen
Een klankregeltrap heeft tot functie om, naar wens, 
de hoge en lage frequenties onafhankelijk van elkaar 
te kunnen regelen. We streven hierbij naar een een
heid die symmetrisch regelt, d.w.z. evenveel ophaalt 
als verzwakt en in de middenstand een rechte frequen- 
tiekarakteristiek heeft. In de uiterste standen is 12 a 
18 dB ophaal resp. verzwakking bij 50 Hz en 10 a 15 
kHz acceptabel. Het middengebied (tussen 500 Hz en 
2 kHz) dient hierbij onaangetast te blijven. Het zou 
te ver voeren hier de complete theoretische achter
grond van klankregelnetwerken te bespreken. We ver
wijzen hiervoor naar de daarover bestaande literatuur* 
en beperken ons tot een korte samenvatting. Er zijn 
twee typen klankregelnetwerken te onderscheiden, de 
verzwakkings- en de Baxandall klankregeling.

aan

Willen we een grensfrequentie van 32 Hz dan volgt:
= l/2rtfc = 1/6,28.32 = 1/200 = 5.10-3 (sec.) 

zoals uit tabel 1 blijkt, is *c = C/S, waarin S = 40 Ic = 
40 . 1,7 . 10-3.

Hieruit volgt C = S . = 40 . 1,7 . 10-3 . 5 . 10-3
farad, dus C = 340 . 10-5 = 340 nF.
Voor de grootte van de koppelcondensatoren Cj en C0 
wordt verwezen naar § 1.6.

§ 1.3.1. De verzwakkingsklankregeling 
Hierbij is het uitgangssignaal altijd verzwakt t.o.v. het 
ingangssignaal. Bij 1000 Hz bedraagt de verzwakking 
ongeveer 1/10. Indien de schakeling goed gedimensio
neerd wordt kan de verzwakking geregeld worden van 
ongeveer 1/100 tot 9/10 bij resp. 50 en 20.000 Hz.

1;
§ 1.2.3. Bootstrappen
Zoals berekend in § I.2.2.5. is met een BC 109 met 
een a' van 400 een ingangsimpedantie Z\n gerealiseerd 
van 33 kQ. Deze waarde is de parallelschakeling van 
Rb, Rs en de ingangsimpedantie Zj van de tor zelf. Rs 
en Rb veroorzaken voornamelijk de lage waarde van 
Zjn. Zouden ze niet aanwezig zijn dan zou de ingangs
impedantie ca 130 kQ bedragen. C3

Cl
Hh

ó31 R3p’0 J^\p2 Uit 
T

+Ut jjT 2
HH CiC2

|h- \R2
Fig. 1.3.1.1.

coEy(
K Enige richtlijnen voor het bepalen van de componenten: 

R2 = R, Ri = 10R, R3 = 2 a 5R, P, = P2 = 100R, 
C2 = C, Cl = 1/10 C, C4 = 1/4 C, C3 = 1/40 C.

Een goede kantelfrequentie voor de laagregeling is 
500 Hz, voor de hoogregeling 2 kHz. Met RC = 320 >‘S. 
is daar in deze configuratie automatisch aan voldaan. 
Het verdient aanbeveling de schakeling te sturen met 
een emitter- of collectorvolger (bijv. uit fig. 1.2.1.1. en 
I.2.2.6.) die een Re resp. Rc bezit met een waarde — R 
en de schakeling af te sluiten met een impedantie die 
^ P is.

Indien een rechte frequentiekarakteristiek gewenst is 
in de (goniometrische) middenstand van de potmeters,

po 3b
II

ra IK
Fig. 1.2.3.1.

2

Door nu een gebootstrapte schakeling (zie fig. I.2.3.I.) 
toe te passen wordt de invloed van Rb en R8 geëlimi
neerd. De ingangsimpedantie is ongeveer a' . Ze. Waar 
Ze de totale emitterweerstand voorstelt (Re//RL//Rb// 
Ra). Zoals uit de figuur blijkt, kan de schakeling wor
den gebruikt als emittervolger zowel als collectorvol
ger. De bepaling van Re, Rc, Rb en Ra geschiedt op de 
manier zoals reeds is aangegeven. Rt neemt men ca 
10 x zo groot als Re.
356

* Hellings: Versterkers van 2 tot 70 watt (inmiddels uitver
kocht).I
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moeten hier logaritmische potmeters worden gebruikt. 
Dit zijn potentiometers waarbij in de middenstand de 
loper op 1/10 van de totale weerstandswaarde staat. 
Het blokschema van een regeleenheid, waarin gebruik 
wordt gemaakt van deze verzwakkingsklankregeling, 
ziet er als volgt uit:

de potmeters worden de condensatoren Ci en C2 weer 
onhandig groot; een goede waarde voor Pi enP2 wordt 
dan 20, 50 of 100 kQ. Uiteraard dienen deze een lineair 
verloop te hebben. Voor de goede werking is het nodig 
het netwerk aan weerszijden laagohmig te voeden. Dit 
betekent aan de ingang een emittervolger en aan de 
uitgang eventueel ook. De emitterweerstand van de 
emittervolger (s) en de collector weerstand van de ver- 
sterkertrap kiezen we bij voorkeur kleiner of gelijk 
aan R (zie recept).

Het is ook mogelijk de collector weerstand van de ver- 
sterkertrap te splitsen Rc = Rx -f R2> het regelnetwerk 
wordt aangesloten aan het knooppunt van de weer
standen, het uitgangssignaal wordt rechtstreeks afge
nomen van de collector (zie fig. 1.3.2.3.).

lOxtoonregeling
EV Uitin 13.11. versterker

t

Fig. 1.3.1.2.

Voor de emittervolger en de lOx versterker kunnen 
de schakelingen volgens fig. 1.2.1.1. resp. 1.2.2.1. wor
den gebruikt. In de middenstand van de (logaritmi
sche) potmeters is de frequentie-karakteristiek recht 
en de totale versterking gelijk aan 1.

Rl

§ 1.3.2. De Baxandall Klankregeling 
Deze klankregeling is gebaseerd op het principe van 
de tegenkoppeling. Indien A0 groot genoeg is en nega
tief, geldt hier:

r
Fig. 1.3.2.3.U„ Z2

= A = — 1 zt . Z2 3
Ui Zi

Hiermee wordt bereikt dat in de middenstand de ver-

Ri + R2
sterking -bedraagt en dat in dit geval Ri - R/

/ RiFig. 1.3.2.1. /
versterker met versterking A0 (zie recept) moet worden gekozen.

NB Vaak ziet men in Baxandallschakelingen een ex
tra condensator in de orde van 20 nF in het netwerk 
opgenomen, tussen punt A of B (fig. I.3.2.2.) en aarde. 
Deze vermindert de terugkoppeling voor de hoge to
nen via R2, het veroorzaakt echter een niet prettig 
werkende hoogregeling. Een blokschema van een 
klankregeling, waarin het principe van Baxandall toe
gepast wordt, ziet er als volgt uit:

Bij de Baxandallklankregeling zijn Zi en Z2 frequen- 
tieafhankelijk en als volgt uitgevoerd:

BA
Pt l R2 3RlI

T1
c,T T“

0" £
3I

2
BAX. versterkerEX uitL,P2 11

in 13.2.2

Fig. 1.3.2.2. C3

Fig. 1.3.2.4.

Voor de emittervolger is te gebruiken de schakeling 
van fig. 1.2.1.1. Voor de versterkertrap die van fig. 
I.2.2.4. of I.2.2.6. In de middenstand is de frequentie- 
karakteristiek recht, en de versterking voor alle fre
quenties 1 (tenzij de collector weerstand is gesplitst). 
Bij maximaal hoog en laag is de versterking voor 50 
Hz en 20 kHz ca lOx, in de minimumstanden worden 
deze frequenties ca lOx verzwakt. Wordt de collec- 
torweerstand gesplitst dan wordt de maximale ver
sterking groter en de verzwakking minder nl. een fac
tor (Ri + R2)/Ri.

= Een gebruikelijk recept hiervoor is:

R] = R2 = R 
Px = Po = 20 R 
R3 = 10 R 
Ri = 1,5 R

Ci = c2 = c
C3 = C4 = 1/20 C

RC = 200 ms.

Voor de versterkertrap wordt vaak de schakeling vol
gens fig. I.2.2.I. of I.2.2.6. genomen. Aangezien de in- 
gangsimpedantie hiervan in de orde van grootte van 
enkele kohms ligt, is het nodig de waarden van de pot
meters niet te hoog te kiezen. Bij te lage waarden van
augustus 1971
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HET
IS ZO
GEMAKKELIJK . .
kastafmetingen zijn steeds het gunstigst voor de toe
gepaste lagetonen luidspreker.
Indien de weergave van de middentonen voor u het 
belangrijkst is krijgt u de geringste vervorming, een 
betere geluidsverdeling en een lichte bevoorrechting 
van de middentonen (presence effect) wanneer u een 
kit kiest met een aparte luidspreker voor de midden
tonenweergave.

PEERLESS
KIT 20-2

A 11e Peerless luldsprekerkits bezitten 
-^•kwaliteit en produceren ruim voldoende audio-ver- 
mogen voor woonkamers met normale afmetingen. 
Luidsprekers en versterkers mogen van verschillend 
vermogen zijn om toch samen uitstekende resultaten te 
geven.
Aangezien het rendement van de luidsprekersystemen 
verschillend is, worden de volgende kits aanbevolen 
voor versterkers met een uitgangsvermogen van ten
minste 2 x 10 W: Kit 10-2, Kit 20-2, Kit 20-3 en Kit 50-4. 
De overige Peerless kits kunnen met gunstig resultaat 
worden toegepast voor versterkers met een kleiner uit
gangsvermogen.

een uitstekende £

KIT 2-8

Deze eigenschap bezitten de Kits 3-15, 3-25 en 20-3. 
Met Kit 50-4 is naar een nautrale reproduktie ge
streefd zonder presence effect.
Peerless wereldbekende hoge tonen luidsprekers zijn in 
alle kits toegepast. Dit betekent dat u op een vervor- 
mingsvrije hogetonenweergave kunt rekenen zonder 
enige hinderlijke bundeling ongeacht welke Peerless kit 
wordt gekozen.D
Frequentie/geluidsdruk-curven gemeten volgens DIN 
45500B

B Voor versterker met tenminste 2 x 10 W uitgangsver
mogen.
Type Kit 10-2 (ƒ81,—)

lagetonenluidspreker B 65 WG,doorsnede 16,5 cm
hogetonenluidspreker MT 25 HFC,doorsnede 6,5 cm
2500 Hz
10 liter
45 - 18.000 Hz
15 W
4 - 8 9.
20,4 (br.) x 34 (h.) x 20,3 (d.) cm

B Luidsprekers

Scheidingsfrequentie 
Inhoud van de kast 
Frequentiebereik 
Maximale belasting 
Impedantie 
Afmetingen van kast

KIT 20-2

Wanneer u een sterke basweergave wenst worden de 
kits 10-2, 20-2, 20-3 en 50-4 aanbevolen omdat de lage
tonen luidsprekers van deze luidsprekerbouwdozen een 
rubber randophanging bezitten. Ze werken ook nog 
goed met kleine kasten. Het rendement van bovenge
noemde kits is wel lager dan die waarin lagetonen luid
sprekers zijn toegepast met een conus randophanging 
van speciaal geprepareerd papier. Dit soort lagetonen 
luidsprekers is toegepast in de Kits 2-3, 3-15 en 3-25. 
Voor beide categorieën geldt steeds dat een grotere 
kast ook meer lage tonen produceert. De aanbevolen
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Kit 10-2 in 10 liter kast
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Type
Luidsprekers

Kit 20-2 (ƒ 104,—) 
lagetonenluidspreker L 825 WG, 
doorsnede 21 cm
hogetonenluidspreker MT 225 HFC,
doorsnede 5,8 cm
2500 Hz
20 liter
40 - 20.000 Hz
40 W
4 - 8 £2
25.5 (br.) x 50 (h.) x 23 (d.) cm

Kit 2-8 in 16 liter kast
•t % (M> rw

jC 7Z 5 s

Scheidingsfrequentie 
Inhoud van de kast 
Frequentiebereik 
Maximale belasting 
Impedantie 
Afmetingen van kast y 332

~TzKit 20-2 in 20 liter kast
!*«•» I

23 *00 TM 600 «:<o TOM icuo 5X00 ei

Type
Luidsprekers

Kit 3-15 (ƒ 106,—) 
lagetonenluidspreker P 825 W, 
doorsnede 21 cm
middentonenluidspreker GT 50 MRC,
doorsnede 12,7 cm
hogetonenluidspreker MT 20 HFC
doorsnede 5,1 cm
750 Hz en 4000 Hz
30 liter
45 - 18.000 Hz
15 W
4 - 8 n
25 (br.) x 54,7 (h.) x 30.5 (d.) cm

>
~F

/ MS:mJl
Scheidingsfrequenties 
Inhoud van de kast 
Frequentiebereik 
Maximale belasting 
Impedantie 
Afmetingen van kast

=m
23 ZO 100 ?co zoo (OM ÏOOO !000 IOCOO 2X00

Type
Luidsprekers

Kit 20-3 (ƒ 155,—) 
lagetonenluidspreker L825WG, 
doorsnede 21 cm
midden tonen luidspreker G 50 MRC,
doorsnede 12,7 cm
hogetonenluidspreker MT 225 HFC,
doorsnede 5,8 cm
1500 Hz en 6000 Hz
20 liter
40 - 20.000 Hz
40 W
4 - 8 fi
25.5 (br.) x 50 (h.) x 23 (d.) cm

Kit 3-15 in 30 liter kast
#14 1lm •*w i

1"

Scheidingsfrequenties 
Inhoud van de kast 
Frequentiebereik 
Maximale belasting 
Impedantie 
Afmetingen van kast

mil
fpdh

m=Kit 20-3 in 20 liter kast
+UI ft Tim 11.1 ft «*■* 70 zo rao TM 7000KTjO WO T0CO3 TC6M Cl 

0W1HZEZUE
Type
Luidsprekers

Kit 3-25 (/ 169,50) 
lagetonenluidspreker CM 120 W, 
doorsnede 30,5 cm 
middentonenluidspreker G 50 MRC. 
doorsnede 12,7 cm 
hogetonenluidspreker MT 20 HFC. 
doorsnede 5.1 cm 
750 Hz en 4000 Hz 
100 liter 
40 - 18.000 Hz 
25 W 
4-8S!
42.4 (br.) x 67,9 (h.) x 45.7 (d.) cm

tL/ fcdbE: Scheidingsfrequenties 
Inhoud van de kast 
Frequentiebereik 
Maximale belasting 
Impedantie 
Afmetingen van kast

23 M 100 2M TOXÜ c/a 
Ocnft

W00 TW0 seoo WM0

Type
Luidsprekers

Kit 50-4 (/ 228,50) 
lagetonenluidspreker L 100 WG, 
doorsnede 25 cm
middentonenluidspreker O 570 MRC, 
doorsnede 12,7 x 18.4 cm 
hogetoncnluidsprekers,
2 stuks MT 25 HFC, doorsnede 6,5 cm
500 Hz en 3500 Hz
50 liter
30 - 18.000 Hz
50 W
4 - 8 fi
38 (br.) x 67 (h.) x 26,7 (d.) cm

Kit 3-25 in 100 liter kast
JH,- I IM thl I

pc

Scheidingsfrequenties 
Inhoud van de kast 
Frequentiebereik 
Maximale belasting 
Impedantie 
Afmetingen van kast

l=foü

"T
Kit 50-4 in 50 liter kast 23 60 ICO TCO 2.000 c'a 

en» vi
w ICO) wo !WÖ 1«O0

•Iftlw
xrio

I I.' ft Iw
Het is zo makkelijk ... en het wordt een succes!T —

=:=: Vijf stukken meubelplaat en wat lijsten worden teza
men gelijmd tot een luidsprekerkast. Deze kan hierna

___ ^ worden geschilderd of gefineerd. Ook kan men zo'n
—|—"f- kast met imitatie-hout-papier beplakken. Tenslotte 

wordt de kast gevuld met akoestisch absorberend ma
teriaal, bijv. de zgn. stoffeerderswatten.
In alle Peerless luidsprekerkits wordt een bouwbe- 
schrijving voor de kast ingesloten benevens aanwijzin
gen voor de montage van de luidsprekers.
Het frontpaneel waarop de luidsprekers worden ge
monteerd is öf los leverbaar, voorzien van een speciaal 
hiervoor geweven doek; óf kunt u zelf vervaardigen. 
Kasten voor diverse Kits zijn los leverbaar.
Het eindresultaat wordt een echt Peerless Hi-Fi luid-

I4'

SSv £32r;
SS::

i SS
23 ZO 100 zoo zcoo 100» 5XOO «I

Ml

Voor versterkers met tenminste 2 x 4 W uitgangsver- 
mogen.
Type
Luidsprekers

Kit 2-8 (ƒ 58.—)
lagetonenluidspi'eker B 65 W,
doorsnede 16,5 cm
hogetonenluidspreker MT 25 HFC.
doorsnede 6.5 cm
4000 Hz
16 liter
50 - 18.000 Hz
10 W
4-8(1
27,7 (br.) x 42,7 (h.) x 19.5 (d.)

Scheidingsfrequentie 
Inhoud van de kast 
Frequentiebereik 
Maximale belasting 
Impedantie 
Afmetingen van kast

sprekersysteem van hoge kwaliteit, waarmee aan al uw 
eisen wordt voldaan.
Importeur van Peerless is Amroh NV te Muiden.

M.v.G.cm
augustus 1971 359



GEZIEN IN ANDERE BLADEN
In deze rubriek memoreren wij Interessante schakelingen welke de laatste 
tijd in de buitenlandse elektronische pers verschenen. Wij beperkten ons 
hierbij doelbewust tot het vermelden van het schema, de voornaamste 
technische bijzonderheden en/of aanwijzingen voor zelfbouw van de scha
keling. Correspondentie over deze rubriek is niet mogelijk.

INSTELBARE TIJDSCHAKELAAR
Wanneer S wordt geopend, ontlaadt de 120 »»F zich 
over de instelpotmeter R. Wanneer de spanning op de 
gate van de field-effect transistor positief genoeg is ge
worden, schakelt de FET en daarmee de BC 109 C. 
Aan de uitgang kan een schakelversterker met een 
relais worden aangesloten. De tijd is instelbaar met R. 
Voor kortere tijden moet de condensator kleiner wor
den. Wanneer men C en R omschakelbaar maakt, kan

+tV<+5Vl

100\wo

;
2xZTX312.
BSV25.
2N706A

i

I C °7jjH0.2jjH
l

2Cp
—II- --------- o uitgang

+12V

"0W*
\Wk WOn

HBC109C ------ o uit \wo \IOkTIS34

12* h o-iV(-SV)il gevoeligheid 
I.SVbij SOMHz

3.3kIk-1212o-

C 'R r rI20JJ T SCHMITT-TRIGGER DC - 50 MHz gevoeligheid 1,5 V 
bij 5 MHz. (Ferranti)

\i.7M

men een goede en zeer eenvoudige doka-timer bou
wen. Wanneer men van een voorgaande trap voldoende 
spanning heeft, kan men door de RC-combinatie en 
schakelaar te laten vervallen, een Schmitt-trigger ver
vaardigen met een hoge ingangsweerstand.

+2iV

1.8*
M \i.7kO- --------o uil^e keringuit

EE3 mBCI07220n SS
BCI07

toov2.2M

* net-
transfor-
mator

1/2W
300V BCI08
bv BY127220V

BPX2S o-I

La
300 \Wk

NETZEKERING-INDICATOR
Een grappige indicator, om te zien of de netzekering 
van een apparaat in orde is. Zodra de netzekering sneu
velt gaat ’t neonlampje La knipperen. Wanneer de ze
kering heel is brandt La constant. (Radio Fernsehen)

LICHTDETECTOR met fototransistor. De uitgangsspan- 
ning varieert 19 V bij een lichtintensiteit van 10 Lux. 
(Electronique Industriëlle).

<7.y A7*j
-12Viltne SI I = IOOH.’

iutUU 
1 = KiHr

LF METER
Ijken in stand 1: Sluit een 50 Hz wisselspanning van 
6,3 V, bijv. van een gloeistroomtransformator) aan de 
op de ingang. Stel de instelpotentiometer in op de 
middelste stand en kies dan de juiste waarde van Cx. 
In de standen 2,3: ijken met behulp van een l.f. gene
rator. (Funkamateur)

ü~Nc'
WO*.

1

*s>—-M-
QAV

IDir V bereik
ficlmelen«•'0CI70 0461 C.
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VAN STUDIO TOT HUISKAMER

In onderstaand artikel tracht de schrijver in de eerste plaats wat meer 
begrip te kweken voor audio in het algemeen en voor de mechanische 
problemen ervan in het bijzonder. Steeds weer blijken er enorme mis
vattingen te bestaan, waarvan een aantal wel zeer hardnekkig is.
Het is ook niet de bedoeling om een verhandeling over audio ten beste te 
geven die de pretentie heeft exact en volledig te zijn, de bedoeling is, 
met behulp van eenvoudige voorbeelden een en ander duidelijk te maken. 
Voor reacties en/of vragen staat de schrijver te allen tijde open. DISCUS

De hoek die deze raaklijn maakt 
met de as van het element, is de 
fouthoek. In het gunstigste geval is 
deze fouthoek twee keer op een 30 
cm LP nul graden.

Algemeen
aren geleden heeft er in een of 
andere uitgave van De Muider- 

kring eens een tekeningetje van 
Han Lang (van wie anders?) ge
staan met het volgende onderschrift: 
'Maar al kun je dan niet horen dat 
het Hi-Fi is, je kunt het toch wel 
meten?’
Er is sindsdien wel het een en an
der veranderd, maar ik dacht dat 
het toch wel goed was om de ver
schillende onderdelen van de Hi-Fi- 
keten eens aan een nadere beschou
wing te onderwerpen. En dan liefst 
die dingen die meestal aan de aan
dacht ontsnappen. Dat is deze keer 
(men moet toch ergens beginnen, 
nietwaar?), de

wone’ arm kan de fouthoek zonder 
veel moeite onder de twee graden 
blijven. Het heeft in ieder geval 
niet veel zin om de arm langer te 
maken, vanwege de bezwaren die 
daar weer aan kleven. Gebruikelijk 
is een lengte van ongeveer 22 cm, 
wat een goed compromis is tussen 
de lengte en de fouthoek. Maar dat 
zal verderop wel duidelijk worden 
als we over de massa gaan praten.

Massa en massa-traagheid 
De begrippen massa en gewicht 
hebben in het dagelijkse leven vrij-

J
Het probleem van de fouthoek vindt 
zijn oorzaak in het feit dat de snij- 
beitel bij het snijden van de moe
der een rechte weg aflegt (parallel- 
geleiding). Er is al vaak getracht 
deze constructie ook bij het afspe
len van platen toe te passen. Meest
al mislukte dit door een te grote 
wrijving in de horizontale lagering.

Pickup arm
Ja, die p.u.-arm. Er worden tegen
woordig steeds meer magnetische 
elementen verkocht, maar in veel 
gevallen is de arm nog steeds het 
stiefkind. Nu is die arm ook een 
bedrieglijk ding. Door zijn schijn
bare eenvoud. Dat die eenvoud in
derdaad schijn is, hoop ik in hel 
volgende aan te tonen.

Ss
'Y/ i

i
i
i
i* i

i \i\ \i
\
\A yvo/iFouthoek .£\\Een van de dingen die direct opval

len, is de hoek die de lengte-as van 
het element maakt op de lengte-as 
van de arm. Voor de goede orde 
moet ik nog opmerken dat de as 
van de arm, de denkbeeldige lijn 
is, die men kan trekken tussen het 
draaipunt en de naald. Maar we 
hadden het over de fouthoek.
Zoals u weet is de hoek die in de 
arm zit, nodig om de lengte-as van 
het element een raaklijn te laten 
vormen aan de groef, waarbij de 
naald in het raakpunt moet staan, 
(fig. 1).

\ \\ /AS VAN HET ^ 
ELEMENT

/ i'RAAKLJN

A = FOUTHOEK

Fig. 1

De, ook in Nederland verkrijgbare, 
Rabco arm heeft hier een even 
fraaie als dure (ƒ800,—) oplossing 
voor gevonden, met behulp van een 
servo-motortje. Maar bij een 'ge

wei dezelfde betekenis. Zozeer zelfs 
dat de eenheid van massa — het ki
logram — vroeger als eenheid van 
gewicht gold. Desondanks is een 
kilo boter ook nu nog precies even-
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Kijkt u nu even naar fig. 3. A is een 
plaat die niet precies centrisch is. 
De groef beweegt dus steeds van 
binnen naar buiten en terug. Hoe 
groter nu de massa van de arm is, 
hoe groter ook het gevaar wordt dat 
eerst de naald en pas daarna de arm 
naar binnen of naar buiten zal gaan

de naaldkracht namelijk niet onge
straft verlagen. Ieder element moet 
op de plaat rusten met een bepaal
de kracht, die afhankelijk is van de 
soepelheid van de naaldophanging, 
compliantie, en de arm waarin het 
gebruikt is. De beste elementen 
kunnen tegenwoordig al toe met 
een naaldkracht van minder dan 
10 mN (één gram). Men kan deze 
soms met voordeel iets verhogen 
i.v.m. de gevoeligheid voor stoten 
van buiten af, of voor het prettiger 
bedienen van de p.u.-lift. Het ver
dient trouwens altijd aanbeveling 
om de naaldkracht een tien percent 
hoger in te stellen dan de noodza
kelijke waarde. Maar u kunt 
de naaldkracht nooit en 
te nimmer gaan verlagen 
beneden de voorgeschre
ven waarde. Waarom niet? 
Naaldkracht hebben we nodig om 
de naald in de groef te houden, dat 
is vrij duidelijk. Maar wat gebeurt 
er als de kracht te laag is?

veel als vroeger. En toch is er ver
schil, want zodra we die boter mee
nemen in een ruimtevoertuig, wordt 
ze gewichtloos, maar blijft dezelfde 
hoeveelheid boter, nl. een massa 
van 1 kg. Onder gewicht verstaat 
men echter de aantrekkingskracht 
van de aarde en die is evenredig 
met de massa van het desbetreffen
de voorwerp. '1 Het gaat in dit geval om de verhou

ding: compliantie en armmassa. Een 
grote compliantie in combinatie met 
een grote massa is altijd fout. Het 
omgekeerde is alleen maar zonde 
van het geld. Al met al is dit ver
schijnsel alleen nog niet zo’n ramp, 
maar daar blijft het niet bij. Ik be
doel dit dan ook slechts als aanloop
je op de, ronduit funeste, invloed 
die resonanties in de arm op de 
weergave hebben. Een resonantie is 
óók een beweging, die dus óók zijn 
invloed heeft op de spanning, die het 
element af geeft. Kijk maar: Als een 
element met een grote compliantie 
gemonteerd is in een arm met een 
relatief grote massa, dan is de kans 
groot dat de naald gaat fungeren 
als een veersysteem voor de arm. 
De arm staat door zijn grote massa 
als het ware te wiegen op de zo 
beweeglijke naald. Bij iedere on
effenheid zal de naald eroverheen 
wippen zonder dat de arm hetzelf
de zal doen. U zult begrijpen dat er 
maar weinig voor nodig is om deze 
arm in resonantie te brengen. Daar 
komt nog by dat, óók al door de 
grote massa en de daaruit volgende 
massa-traagheid, de resonantie-fre- 
quentie van de combinatie arm-ele- 
ment al gauw in die regionen komt 
te liggen waar ook de resten van de 
dreun (rumble) van de draaitafel 
en/of de plaat liggen (5

i

NAALD

Y Y.

PLAAT

NAALDKRACHT

Als u naar fig. 2 kijkt, kunt u het 
duidelijk zien. De resultante van de 
naaldkracht zoals die loodrecht op 
de groefwand werkt, is voorgesteld 
door x. De kracht die de groef-, 
wand op de naald uitoefent door de 
modulatie wordt voorgesteld door y. 
Het zal duidelijk zijn dat de naald 
uit de groef wordt geworpen als y 
veel groter is dan x. Maar reeds 
lang voordat de naald eruit gewor
pen wordt, zal hij het contact met 
de groefwand verliezen. De naald 
zal zich wat beverig door de groef 
heen werken, steeds even het con
tact verliezen en weer terug vallen. 
Hij zal zich door de 'bochten’ wer
ken als een race-auto op een cir
cuit: binnenkant ene bocht, binnen
kant andere bocht, waarbij hij mi
nuscule deeltjes van de groefwand 
afslaat. De berm meepikt zogezegd!

Fig. 2

Massa-traagheid is de eigenschap 
van ieder lichaam of voorwerp, de 
bestaande toestand van beweging of 
rust, te willen handhaven. Een li
chaam in rust zal liever blijven 
liggen; om het in beweging te bren
gen is een kracht nodig. Evenzo zal 
een lichaam dat in beweging is, de
ze beweging liever voortzetten en 
hier is dan een kracht nodig om het 
af te remmen. Denkt u in beide ge
vallen maar aan de auto. Hoe gro
ter de massa, hoe groter ook de 
massa-traagheid.

30 Hz).
Om de invloed van de massa bij een 
p.u.-arm duidelijk te maken, moeten 
we even kijken naar het p.u.-ele- 
ment.
Als een element een grote com
pliantie heeft, wil dat zeggen, dat 
de naald zeer soepel is opgehangen, 
zodat er maar een kleine kracht no
dig is om de naald in beweging te 
brengen. Die beweging is nodig om 
de magneetjes te laten bewegen ten 
opzichte van de spoeltjes. (Andere 
principes, zoals die o.m. worden ge
bruikt door ADC en Ortofon, laten 
we voor het gemak maar buiten be
schouwing, omdat die aan, waar het 
hier om gaat — de arm — niets 
veranderen.)

\ELEMENT\ELEMENTi

Maar goed, laten we verder gaan 
over de arm. De arm mag de bewe
ging van de naald niet belemmeren. 
Doet hij dat wel, dan zal de span
ning die het element afgeeft, geen 
getrouwe copie meer zijn van de 
modulatie die in de groef staat. 
Maar hoe kan de arm de beweging 
van de naald beïnvloeden? Zoals ge
zegd is bij zeer veel moderne mag
netische elementen de naald zeer 
soepel opgehangen. (Om hiervan ’n 
voorbeeld te geven: Bij de destijds 
zeer geliefde Ronnette TX 88 lag 
de compliantie in de orde van 2 
c(ompliantie) u(nits). Bij de mo
derne ADC 26 ligt die op ongeveer 
30 .. 35 c.u.*)

-- -H—
PLAAT

EXCENTRISCHE
PLAAT

Fig. 3

Door deze resonantie worden deze 
dreunresten versterkt en de hogere 
harmonischen hiervan kunnen hoor
baar worden. Het zachte gestommel 
in de weergave hoeft dus niet a 1- 
t ij d zijn oorzaak in de draaitafel 
te vinden.

Hier komen we op de samenhang 
tussen naalddruk en compliantie. 
Reeds enige malen heb ik bij ken
nissen platen van de ondergang 
kunnen redden, door de naald
kracht te verhogen. Men kan
augustus 1971

Het volgende voorbeeld kan dit wel
licht nog iets verduidelijken, al zeg
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dan ook vaak het veertje of extra 
gewichtje genegeerd, en de naald- 
kracht ingesteld met het contrage
wicht. Een van de weinige armen 
die het van huis uit zo doet, is de 
ADC 40 (Pritchard-) arm. Deze 
arm is bovendien hèt voorbeeld van 
hetgeen er aan een goede arm moet 
zitten en wat er af kan. Vooral dat 
laatste! Deze arm die, helaas niet 
meer wordt gemaakt. (De importeur 
heeft er nog enkele, is mij gezegd.) 
heeft ook een fraaie oplossing voor 
de kabeluitvoer. Bij zeer goede ar
men wordt de kabeluitvoer inder
daad een probleem. De lagering van 
de arm kan wel zeer licht lopen, 
maar als de kabels een stugheid 
hebben die die van prikkeldraad 
bijna evenaart, dan heeft dat niet 
veel zin.

Ik heb op het moment een goed
koop en zeer fraai Japans armpje 
in huis dat zeer mooi is afgewerkt, 
goed gelagerd is en zeer licht is 
gehouden, maar dat helaas veel last 
ondervindt van dikke kabels die zó 
stug zijn, dat er bij het instellen 
van lOmN (één gram) naaldkracht, 
er maar 5mN op de naald terecht 
komt. Ik ben dan ook doende deze 
'waslijnen’ te vervangen door de 
dunste draad die ik kan vinden. 
Nee, dat had Peter Pritchard beter 
gezien; hij maakte aan de binnen
ste ophangring een pijpje vast dat 
door een gat in het hart van de 
armvoet uitkomt. Dit pijpje draait 
dus met de arm mee en daar de 
draadjes zelf zeer dun zijn, is de 
invloed ervan niet meer merkbaar. 
Zie foto.

ik er van te voren bij dat het in 
de praktijk, gelukkig, onmogelijk is. 
Veronderstel dat u een plaat draait 
waar een frequentie van 40 Hz op 
staat. Denk u nu eens in dat er in 
de arm een resonantie ontstaat die 
ook op 40 Hz ligt, maar in tegen- 
faze is met de modulatie in de 
groef. Als de amplitude gelijk is, 
zult u in de luidspreker niets ho
ren! De modulatie en de resonantie 
heffen elkaar op.
Dit is natuurlijk een onzinnig voor
beeld, maar het gaat er maar om 
dat u de bedoeling begrijpt. Ook al 
heffen de modulatie en de resonan
tie elkaar niet op, het zal toch dui
delijk zijn dat deze resonanties een 
grote invloed op de weergave heb
ben.

dichter het contragewicht bij het 
draaipunt geplaatst is, hoe kleiner 
de invloed van de massa-traagheid 
zal zijn. Ik zal dit met een voor
beeld duidelijk trachten te maken, 
voor hen die het liever met formu
les doen zij gezegd dat zij hiervoor 
de formules K = m.a. en s = Vs at2 
moeten gebruiken. Als u het met 
een proefje wilt controleren, kunt u 
dat doen met behulp van een brei
naald en een appel o.i.d. Prik de 
appel op het uiteinde van de brei
naald. Laat het midden van de brei
naald op een van uw vingertoppen 
steunen. Als u nu met de andere 
hand het vrije uiteinde van de brei
naald snel zijwaarts beweegt, dan 
zal de breinaald van uw vingertop 
vallen. Hoe dichter u nu het steun
punt van de breinaald naar de ap
pel brengt, hoe steviger hij op uw 
vingertop zal liggen.
Nu is deze proef natuurlijk niet cor
rect, maar hij demonstreert wel dat 
het contragewicht liefst zo dicht 
mogelijk bij het draaipunt moet zit
ten. Hetzelfde geldt voor het beves
tigingspunt van de dwarskracht- 
compensatie. In beide gevallen is het 
gewoon zaak de af te leggen weg 
zo klein mogelijk te houden.
De naaldkracht-instelling kan ook 
zeer eenvoudig zijn. Ik begrijp nog 
steeds niet waarom daar een ex
tra veertje of gewichtje voor nodig 
is. Wat is er meer voor de hand 
liggend, dan de naaldkracht in te 
stellen met behulp van het contra
gewicht? Ja, ik geef toe dat men 
dan niet meer kan rondbazuinen 
dat 'onze platenspeler zelfs onder- 
ste-boven feilloos werkt’.

Er bestaat (of bestond) zelfs een 
arm die geen kabels heeft (of had), 
maar kwikbaden waar vier pennen 
in staken. Een mooi gevonden op
lossing, maar de ontwerper, ik 
weet niet meer wie het was, scheen 
moeilijkheden te hebben met het 
verzenden naar de klant en dreig
de daarvoor de hele Britse PTT te 
reorganiseren. (Dat is duidelijk niet 
gelukt.)

Ook het contragewicht kan een 
bron van ellende zijn. Als het star 
met de arm verbonden is, is de kans 
groot dat het niet alleen de oorzaak 
van resonanties wordt, maar tevens 
de resonantie-frequentie verhoogt. 
Dit laatste is erg belangrijk, omdat 
hoe hoger die frequentie ligt, hoe 
groter de kans is dat het resoneren 
op gang gebracht wordt door modu
laties in de groef of een andere 
oorzaak.
Men kan dit voorkomen door het 
contragewicht in rubber op te han
gen en het daardoor mechanisch te 
isoleren van de rest van de arm. 
Het mag daarbij niet té soepel wor
den opgehangen, want ook dan kan 
het weer oorzaak van resonanties 
worden.

L

Een al even fraai onderwerp is de 
lagering, waar echter niet zo veel 
over te zeggen valt. Wat moet een 
lagering anders doen dan licht lo
pen? Het soort lager is niet zo be
langrijk, als het maar licht loopt. 
Wel belangrijk is het dat het lager 
geen speling mag hebben. Vooral 
geldt dit voor de horizontale lage
ring. Met name bij puntlagers komt 
de arm, als er sprake van speling 
is, op de onderste lagerpunt te rus
ten, zodat de kans op resonanties 
groot wordt. Speling op de verti-
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Dan nog iets over de plaatsing van 
het contragewicht. Het moet liefst 
zo dicht mogelijk bij het draaipunt 
van de arm geplaatst worden. Hoe
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cale lagers is niet zó erg, omdat de 
arm door deze toch op het laagste 
punt zal komen te rusten.

ervan geschetst. R is de denkbeeldi
ge as van arm AB. Door de hoek 
die er in de arm zit, gaat de vector 
van de kracht, die ontstaat door de 
wrijving tussen plaat en naald, niet 
door het draaipunt van de arm, A

Maak van stevig montagedraad een 
steuntje, waar straks het draadje 
over komt te lopen. De lengte er
van is vanzelfsprekend afhankelijk 
van de arm die u bezit. Voor de 
vorm kijkt u naar de tekening. Ook 
de opstelling van het steuntje blijkt 
uit de tekening. Al naar de beschik
bare ruimte, kiest u opstelling A of 
B. Het gewichtje maakt u van twee 
of drie moertjes M3 die u op elkaar 
soldeert. Soldeer er tegelijkertijd 
van dun montagedraad een oogje 
aan. Met een zeer dun draadje ^ny- 
lon bijv.) bevestigt u het gewichtje 
aan de arm (zie tekening). Het af
stellen van de dwarskrachtcompen- 
satie gebeurt door het draadje op 
de arm te verschuiven. Hoe stellen 
we die dwarskrachtcompensatie af? 
Ik kan u twee manieren geven. 
Voor de eerste, de meest gebruike
lijke, heeft u een plaat of plaatdeel 
nodig zonder groeven. Het bezwaar 
van deze methode was tot voor

De element-houder (shell)
Wat me ook vaak een doorn in het 
oog is, is de vaak onnodig zware 
kop met schroef 'waarmee het ele
ment snel kan worden uitgewisseld’.

Het maakt natuurlijk niets uit ot 
de hoek in de arm zit, of dat het 
element onder een hoek in de kop 
is geplaatst. De bedoelde kracht is 
aangegeven door zijn vector x.
Deze kracht kan men ontbinden in 
de krachten y en z. Deze laatste is 
de dwarskracht die, zoals u ziet, 
uitwerkt in de richting van het 
centrum van de plaat, en niet naar 
de buitenkant, en zeker niet door 
middelpuntvliedende 
kracht! Lach nu niet, want er 
zijn zelfs 'deskundigen' in Hi-Fi-za- 
ken die daar vast van overtuigd 
zijn. Jawel!

Eerder hebben we het over naald- 
kracht gehad en speciaal over te 
lage naaldkracht. We zagen dat de 
naald het contact met een groef- 
wand kon verliezen als de naald
kracht te laag was. U zult begrij
pen dat hetzelfde kan gebeuren 
door deze dwarskracht. Als u laatst
genoemde niet compenseert zult u 
de naaldkracht moeten verhogen, 
als u hem wel compenseert, kunt u 
de naaldkracht weer iets verlagen. 
Maar ook al verhoogt u de naald
kracht als er geen dwarsdrukcom- 
pensatie is, dan neemt dat toch niet 
weg dat de naald nog steeds harder 
op de binnenkant van de groef dan 
op de buitenkant zal drukken.
De dwarskracht is dus een gevolg 
van de hoek in de arm en de wrij
ving tussen plaat en naald. Deze 
wrijving is weer afhankelijk van 
plaatmateriaal, naaldafronding, sfe- 
rische of eliptische naald, toerental 
van de plaat, modulatie in de groef, 
naaldkracht en zelfs van het al dan 
niet nat spelen van de plaat.

Fig. 4

Vergeet niet dat wanneer die shell 
met schroef 5 gram zwaarder wordt 
dan nodig is, het contragewicht al 
gauw 50 (!) gr, zwaarder zal wor
den, in totaal maar liefst 55 gr! 
Kunt u zich indenken dat ik altijd 
de pest in krijg, als ik een shell in 
mijn handen krijg waar een gietij
zeren opvulstukje in zit? (Ik be
doel hier uitdrukkelijk niet het 
plastic opvulplaatje dat bijv. Dual 
gebruikt om bepaalde elementen 
recht in dc shell te kunnen mon
teren.)

Horizontale lagering
Veel te zwaar is ook vaak de lage
ring voor de horizontale beweging. 
Vaak draait hiervoor de hele arm- 
voet mee, soms ook nog voorzien 
van een fraaie, maar volkomen 
overbodige, beschermkap. Als u de 
Dual 1019 en de 1219 met elkaar 
vergelijkt dan zult u zien dat het 
gedeelte dat meedraait bij de hori
zontale beweging, bij de 1219 veel 
kleiner is. Draaide bij de 1019 nog 
de hele voet mee, bij de 1219 is die 
voet vervangen door twee cardani- 
sche ringen. Deze constructie is na
tuurlijk veel lichter, met duidelijke 
winst voor de horizontale beweging. 
Mede hierdoor is de arm van de 
1219 gaan behoren tot de beste die 
er zijn.

NAAR

De dwarskrachtcompensatie zal dus 
a 11 ij d een benadering zijn van de 
waarde die werkelijk nodig is. In dit 
geval moeten we vanzelfsprekend 
een uitzondering maken voor de 
armen van Rabco en Marantz, die 
door hun parallel-geleiding geheel 
geen last hebben van dwarskracht. 
Maar in alle andere gevallen is 
dwarskrachtcompensatie 
noodzaak, ook al zal dit dan slechts 
een benadering zijn. Iets is toch be
ter dan niets, nietwaar?
Mocht u in het bezit zijn van een 
overigens goede arm zonder dwars
krachtcompensatie, dan kunt u hier 
een methode vinden om zelf een 
aan te brengen. Dit gaat als volgt: 
(Zie ook fig. 5)

DEK

Fig. 5
echte

kort dat er moeilijk aan een groef- 
loze plaat was te komen. Decca 
heeft enige tijd geleden echter een 
plaat in de handel gebracht: 'Test 
zelf uw stereo-installatie’, waar ook 
een glad gedeelte op zit voor het 
afstellen van de dwarskrachtcom
pensatie. Prijs ca ƒ 10,—. (Ook op
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Dwarskrachtcompensatie
Is dwarskrachtcompensatie nood
zakelijk? Laten we eerst eens gaan 
kijken waar die dwarskracht van
daan komt. In fig. 4 is het ontstaan
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de door De Muiderkring geïmpor
teerde dhfi-Schallplatte 2 (prijs 
ƒ24,15) komt een bandje zonder 
groeven voor, evenals een constante 
frequentie, zoals voor de tweede 
methode nodig is — Red. RB)
De methode zelf is zeer simpel. De 
naald wordt op het gladde vlak ge
plaatst terwijl de tafel draait. De 
compensatie wordt nu zo afgesteld 
dat de arm noch naar binnen, noch 
naar buiten beweegt.

de ’tape-out’ van de versterker en 
plaats de naald in de groef, de 
dwarskrachtcompensatie 
werking. Verlaag de naaldkracht 
zolang, tot er op de scoop vervor
ming zichtbaar wordt. Regel de 
dwarskrachtcompensatie nu af op 
minimale vervorming. Breng dan 
tot slot de naaldkracht weer op zijn 
normale waarde, waarna u de dwars
krachtcompensatie met eenzelfde 
percentage verhoogt. Bijv.: was de 
naaldkracht waarbij u de compen
satie afgeregeld heeft 10 mN (1 g), 
en is de normale waarde 20 mN (2 
g), dan moet u de naaldkracht dus 
met 100 procent verhogen om de 
normale waarde te bereiken en dat 
doet u dan ook met de waarde van 
de dwarsdrukcompensatie. U zou, 
bij gebrek aan een scoop, ook met 
uw oren kunnen volstaan; het be
zwaar hiervan is, dat de nauwkeu

righeid van de afstelling dan af
hangt van de kwaliteit van verster
ker en luidsprekers enerzijds, en uw 
oren anderzijds. U bent aan het ge
luid van uw installatie gewend en 
ervaart een bepaald percentage 
vervorming al als normaal. Nu is 
dat in dit geval niet zo erg omdat, 
zoals we al zagen, iedere dwars
drukcompensatie een benadering 
is, maar een benadering van een 
benadering is wel èrg vaag!
Wat dat wennen aan vervorming 
betreft, kan ik u nog meedelen dat 
ondergetekende met een onderzoek 
in die richting bezig is. Het onder
zoek is niet wetenschappelijk opge
zet, en hoeft ook slechts een indi
catie te geven. Maar daar hoort u 
later nog wel meer over. Voor deze 
keer neem ik afscheid, na nogmaals 
benadrukt te hebben dat reacties 
of suggesties van harte welkom zijn.

buiten

De tweede methode is alleen bruik
baar bij armen waarbij naaldkracht- 
instelling en dwarskrachtcompensa
tie beide van een schaalverdeling 
zijn voorzien. U heeft hiervoor een 
plaat nodig waar een constante fre
quentie op staat. (Bijv. Telefunken 
ep: T.St.72.363 prijs ongeveer ƒ7,-). 
Verder heeft u dan nog een oscil- 
loscoop nodig. Sluit de scoop aan op

Op deze manier is ook de mogelijk
heid geschapen om ingewikkelde 
patronen te volgen. Met tijd voor 
het vervangen van zaagbladen of 
linten hoeft niet meer gerekend te 
worden omdat de laser op een to
taal andere manier werkt. De hitte 
die op het brandpunt van de laser-

LASERBLADE, een 500 W laser 

voor industriële toepassingen
I) e ingenieurs van de Neutron Di- 

vision van Elliott Automation 
Radar Systems te Borehamwood 
Engeland hebben een 500 watt car
bon dioxide laser ’zaag’ ontwikkeld, 
die kleiner en economischer is dan 
de tot nu toe bekende uitvoeringen 
van industriële laser ’zaag’ machi
nes.

Een laser-snij apparaat heeft het

Principiële voordelen van deze la
ser t.o.v. voorgaande uitvoeringen 
zijn de kleine afmetingen, zelfdra
gende kast en het gebruik van een 
gasregeneringssysteem, hetgeen de 
kosten zeer laag houdt. Het gega
randeerde uitgangs-vermogen van 
meer dan 500 watt laat het toe dat 
metalen, plastics, hout, papier en 
textiel gesneden worden met een 
hoge snelheid.
Dun nylon bijv. kan met een snel
heid van 240 meter (800 feet), en 
dun metaal met een snelheid van 
6,7 meter (20 feet) per minuut wor
den gesneden.

De laser is ondergebracht in een be
huizing van slechts 2,6 meter lang 
en kan een gefocuseerde laserstraal 
produceren met een diameter van 
een vijfduizendste inch, 0,012 mm. 
Andere lasers met dit vermogen 
zijn ongeveer vijf maal langer dan 
de Laserblade. Het voedingsgedeelte 
bevindt zich in een 48 cm kast ter
wijl het gas recirculeringssysteem 
en de besturingseenheid zich in een 
tafelhoge kast bevinden.
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Enige technische gegevens van de 
laser zijn: Infra-rood licht ± 700 
nm. Ongefocuseerde straal diameter 
± 1 tot 2,12 cm. Gefocuseerde straal 
diameter 0,5 tot 0,01 mm. Effectief 
vermogen 10 kW/mm3. 90 % van 
het gas wordt gerecirculeerd.
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den. Verder produceert een laser 
een zeer nauwkeurige en gladde 
snede zonder daarbij veel geluid te 
produceren. Het snij-systeem kan 
optisch gestuurd worden om zich 
langs obstakels als bevestigingspun
ten e.d. te bewegen.



DE CHROMETRON 

„QUARZ-2000”

ix 281 B
Uv EC R 14

tt et eerste uurwerk in Europa met geïntegreerde 
-tl schakelingen voor een prijs onder DM 100,—. Dit
uurwerk bezit een relatief zeer hoge nauwkeurigheid 
kleiner dan 1 minuut per jaar en van het lichtnet on
afhankelijk door het toepassen van een 1,5 V baby-cel. 
De vermogensopname is zegge en schrijve 0,46 Ah/jaar. 
Een baby-cel levert genoeg om de klok langer dan een 
jaar continu te gebruiken.

slechts twee van deze IC’s welke per stuk niet minder 
dan 100 transistor- en dioden systemen bevatten, is 
het mogelijk om een deling van 214 te verkrijgen. Een 
verbazende eigenschap is ook dat deze speciaal voor 
de klokkentechniek ontwikkelde IC’s, een delertrap 
met minder dan een miljoenste deel van een watt be
dreven kan worden.

Men maakt gebruik van een kristal-oscillator met de 
frequentie van 16384 Hz welke middels delers terug
gebracht wordt naar 1 Hz. Hiervoor heeft ITT-Inter- 
metall de binaire delers SAJ170 ontwikkeld. Met

1Tkristal
I638i Hl

deler
2K

impuls
versterker

stab stuur trap

-*-« H+
/. sv

baby-cel
De elektro-mechanische 
omzetter.

uitlezmg

Blokschema van de 'Quarz 2000'.

De 1 Hz uitgangsimpuls van de delers wordt omge
vormd naar een naaldimpuls waarna een impulsver - 
sterkertrap volgt om voor voldoende stuurvermogen 
voor de ’klok’ te zorgen. De versterkingsfactor van 
deze versterker is lOOOx. Door dit principe toe te pas
sen spaart men zeer veel energie. De elektromechani- 
sche omzetter is zo geconstrueerd dat de secondenwij - 
zer via een spoel direct door de 1 Hz impulsen wordt 
aangedreven. Praktisch hetzelfde principe als bij een 
draaispoel instrument. Een overbrenging zorgt voor 
de minuten- en urenwijzer. De batterijspanning wordt 
gestabiliseerd met behulp van een geregelde voedings- 
eenheid.Het elektronische hart met stuurkristal van de 'Quarz 2000'. 
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Volg ook de cursus
PRAKTISCHE DIGITALE TECHNIEK

van Dirksen
KORTING VOOR RB-ABONNEE’S
Elektronica opleidingen Dirksen verzorgt naast 
algemene opleidingen ook specialisatie-cursus- 
sen. Eén daarvan is de cursus praktische digitale 
techniek, waaraan vorig jaar meer dan 100 RB- 
abonnee’s deelnamen. Vanwege de collectieve in
schrijving werd een korting gegeven van 20 %. 
Ook dit jaar is RB met Elektronica Opleidingen 
Dirksen overeengekomen, dat bij collectieve aan
melding dezelfde kortingsregeling wordt toege
past, mits men zich voor 20 augustus voorlopig 
opgeeft.
Er is geen bijzondere vooropleiding vereist. In
dien men logisch kan denken en voldoende door
zettingsvermogen heeft, dan kan men de cursus 
voltooien.

Bij het cursusgeld is het lesmateriaal inbegrepen. 
Niet inbegrepen zijn de onderdelen voor de proe
ven.
Per bijgewoonde lesdag wordt ƒ 3,50 betaald. De 
consumpties zijn gratis.

CURSUSPLAATSEN
De cursus start begin september. Ze wordt ge
geven in de volgende plaatsen.
GRONINGEN; ARNHEM; UTRECHT; AMSTER
DAM; DEN HAAG; ROTTERDAM en EINDHOVEN. 
Begin oktober zal de cursus eveneens in Ant
werpen van start gaan. Belgische abonnee’s kun
nen zich hiervoor nu reeds voorlopig aanmel
den.

DEFINITIEVE INSCHRIJVING
Deze vindt plaats aan het einde van een inlich
tingenavond. Men kan dus eerst kennis maken 
met de leraar, het cursusmateriaal bekijken en 
inlichtingen inwinnen.
Indien men uitgenodigd wil worden voor de in
lichtingenavond dient men het voorlopige aanmel
dingsformulier op te zenden aan De Muiderkring 
N.V.
Men krijgt dan automatisch een uitnodiging.
Men wordt verzocht voor de definitieve inschrij
ving geen cursusgeld te voldoen.

CURSUSDUUR EN CURSUSKOSTEN
De stof is samengevat in 15 schriftelijke lessen 
en 3 lesdagen, die op zaterdag worden gehouden. 
De totale cursusduur is 5 maanden.
De cursuskosten zijn 6 x ƒ 50,—.
RB-ABONNEE’S DIE ZICH VIA BIJGAANDE AAN
MELDINGSFORMULIER OPGEVEN, KRIJGEN 
EEN KORTING VAN 20 % BIJ BETALING INEENS.
De cursuskosten bedragen dan ƒ 240,—. Bij be
taling in termijnen is de korting 10 % en betaalt 
men 6 x ƒ 45,—.

I
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EXAMEN
De cursus wordt besloten met een examen, dat 
22 januari 1972 te Arnhem wordt afgenomen. In 
de examencommissie hebben vooraanstaande 
deskundigen uit het bedrijfsleven zitting. Het uit
gereikte diploma is daarom waardevol en kan bij 
sollicitaties, promoties e.d. van belang zijn. 
Indien men geslaagd is voor de cursus praktische 
digitale techniek kan men deelnemen aan de ver
volgcursus theoretische digitale techniek.

ONDERWERPEN SCHRIFTELIJKE LESSEN
Binair rekenen. Logische schakelingen. Elemen
taire flip-flop’s. Registers. Theorema’s van de 
Morgan. Nand/Nor-logica. Code-systemen. Com- 
binatie-logica. Flip-flop’s. Tellers. Schuifregisters. 
Berekeningen aan poortschakelingen. Oplossen

praktische problemen. Digitale IC’s. AD/DA-om- 
zetters. Opnemers.

MONDELINGE LESSEN
De mondelinge lessen zijn bedoeld als herhaling 
van de thuis bestudeerde stof. Tevens worden in
gewikkelde onderwerpen uit komende lessen 
vooruit besproken.
Op de mondelinge lesdagen wordt ingegaan op 
praktische problemen.
Om op de mondelinge lesdagen zo efficiënt mo
gelijk te kunnen werken heeft elke leraar een 
overhead-projector met kant en klare tekeningen.

OVERIGE CURSUSSEN
Zij die geïnteresseerd zijn in de andere cursussen 
van Elektronica Opleidingen Dirksen worden ver
wezen naar pagina A4 in dit blad.

en vóór 20 augus-
aan

- Postbus 10 - Bussum

Voorlopig aanmeldingsformulier 
CURSUS PDT
Naam: ....................................................
Adres: ....................................................
Woonplaats: .........................................
geeft zich voorlopig op voor de Cursus
te

is
abonnee van RadioHij

geeft zich op als
Bulletin
linksboven op envelop vermelden: Cursus 
PDT
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bulletin !

2x18 WATT

s IS UI \

58Al 101
eze geheel getransistoriseerde hi- 

^ fi versterker bezit zeker t.o.v. 
zijn prijs van ƒ 469,- zeer goede ei
genschappen. Het 18 watt uitgangs- 
vermogen per kanaal is ook werke
lijk 18 watt muziek en geen lawaai 
zoals maar al te vaak het geval is 
bij versterkers in deze prijsklasse. 
Als u uw buren te vriend wilt hou
den is dit vermogen eigenlijk vee’ 
te veel, men kan gerust stellen dat 
men er een zaal mee kan vullen

Men koopt een versterker van la
ten we zeggen ƒ 1000,- en verwacht 
dan min of meer dat men de luid- 
sprekerboxen hierbij cadeau krijgt. 
Aangezien dit niet het geval is moet 
men ze kopen, en worden boxen 
van zo’n ƒ 150,- a ƒ 200,- per stuk 
gekocht. Dan komt de grote verba
zing wanneer men op een feestje of 
zoiets, die prachtige versterker eens 
even demonstreerd en blijkt dat de 
boxen bij zo’n 15 watt beginnen te 
vervormen alsof ze ieder moment 
uit elkaar kunnen ’barsten’. Toch 
zijn dit dan boxen die volgens op
gave 30 watt of iets dergelijks kun
nen verwerken.

leen van het rendement van de aan 
te sluiten boxen af. Op deze manier 
kan men meer geld besteden aan 
echt goede zelfbouw of kant-en- 
klaar boxen.
Vaak wordt er van hi-fi apparatuur 
verteld dat men met een groot ver
mogen dezelfde dynamiek kan ver
krijgen als in een concertzaal. Nou, 
vergeet het maar. Wil men met de 
huidige hogedrukkamer boxen de
zelfde dynamiek als van een sym- 
phonie-orkest bereiken, dan dient 
in een normale huiskamer een ver
sterker te staan die bij fortissimo 
een vermogen van zo’n 45 watt af
geeft! Heeft u ook buren? Goed 
hoor, de buren vinden het ook mooi, 
dus het mag allemaal best van de 
buren. We doen veiligheidsriemen 
om en gaan in een stoel voor de luid- 
sprekerboxen zitten. Niet vergeten 
de stoelen aan de grond vast te spij
keren!

'

i
De AU101 is een typisch voorbeeld 
van een versterker die ontworpen 
is voor een goede weergave van de 
hem aangeboden signalen in plaats 
van deze om te zetten in een hoop 
'herrie’ die men ook in de machine
kamer van een groot schip aantreft. 
De afwerking, zowel de vormgeving 
als de techniek is praktisch perfect. 
Een juist gedimensioneerd stuk 
elektronica kenmerkt zich door de 
meest eenvoudige oplossing voor de 
eisen die men gesteld heeft.

Tussen dissiperen en vervorming 
bestaat echter wél een verschil. 
Het dissipatievermogen wordt al
tijd opgegeven maar heeft u wel 
eens gegevens over vervorming of 
intermodulatie op een luidspreker 
aangetroffen?
Ieder die zich met luidsprekers be
zig houdt weet dat juist hier de 
problemen liggen, men praat er 
echter liever niet over, want het 
laat zich zo moeilijk verkopen. Be
ter is het om een goede versterker 
te kopen van zo’n 15 watt of 25 
watt. Of het een versterker van 15 
watt of 25 watt moet zijn hangt al-

We zetten de plaat op en ja hoor, 
natuurlyk, het zal niet zo zijn, 
speelt het orkest net andante en we 
horen niet alleen iets muziek maar 
bijna net zoveel plaatruis, straat- 
ruis e.d. Als we nu het verkeer lam 
leggen en alle vogels een zingver- 
bod opleggen, dan houden we altijd 
nog de plaatruis, onder voorwaarde

Wat heeft het voor zin om een ver
sterker te construeren die meer 
weergeeft dan een goede luidspre
ker in staat is om te zetten in een 
voor ons niet waarneembare ge- 
luidstrilling? Maar al te vaak lig
gen de verhoudingen totaal scheef.
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en overdreven onzin. Enkele andere 
gegevens van de versterker zijn: to
tale harmonische vervorming bij 
maximaal uitgangsvermogen 0,8 %, 
frequentiebereik van 20 Hz tot 60 
kHz binnen 2 dB, kanaalscheiding 
beter dan 45 dB bij bij 1000 Hz, 
gevoeligheid van 3 mV tot 200 mV 
aan 50 kQ, afhankelijk van de ge
kozen ingang. De versterker kan 
belast worden met luidsprekersyste- 
men met een impedantie van 4 tot 
16 Q. We kunnen nog wel even 
doorgaan, maar goede wijn behoeft 
geen krans. R.J.L.

Technische specificaties: 
Muziekvermogen (IHF): 50 W aan 4 Q 

44 W aan 8 Q 
18 W aan 4 Q 
15 W aan 8 Q

Sinusvermogen:

Harmonische vervorming: 0,8 % 
Vermogensbandbreedte (IHF):

25-40.000 Hz 
Frequentiebereik ± 2 dB: 

20-60.000 Hz
Het interieur van de Sansui AU 101. Gemakkelijk te bereiken door het losdraaien 
van vier schroeven waardoor de gehele kap afneembaar is.

Ingangsgevoeligheid.
Phono 3 mV (50 kQ) 

4 mV (50 kQ) 
Aux 200 mV (50 kQ) 

Tape 200 mV (50 kQ) 
Tape recorder output (PIN): 200 mV 

(DIN): 30 mV
Toonregeling: laag ±10 dB bij 50 Hz 

hoog ±10 dB bij 10 kHz 
Loudness control: +8 dB bij 50 Hz 

+3 dB bij 10 kHz

digt iemand zijn persoonlijke visie, 
die echter in het geheel niet maat
gevend is.

dat de pickup geen rumble heeft. 
Bij een goede plaat is de grondruis 
misschien evenveel als die welke in 
een concertzaal heerst. Zo ziet u 
dat het praktisch onmogelijk is om 
een echte natuurgetrouwe weergave 
te verkrijgen.
Zodoende het advies om een ver
sterker, die goede weergeefeigen- 
schappen bezit en een uitgangsver
mogen van zo’n 18 watt op de door
snee boxen aangepast, te kopen. 
Wat hi-fi nu wel of niet is, weet ei
genlijk niemand. Meestal verkon-

Mic

De fysische eigenschappen in een 
concertzaal zijn totaal anders als die 
in een woonkamer, de uitdrukking 
hi-fi is dus eigenlijk niet te om
schrijven daar de persoonlijke me
ning het verschil tussen de huiska
mer en concertzaal bepaalt. Zoals 
reeds is vermeld is de Sansui AU 101 
een voorbeeld hoe men een juist 
compromis kan kiezen tussen prijs

Transistoren: 18 
Dioden: 4 
Prijs: ƒ469,—.
Imp. Tempofoon - Tilburg.
Voor België: Matelectric - Brussel.

NIEUW SPUL UKG (FM) met stereo-decoder, MG, 
LG en KG.

Enige technische gegevens zijn: dy
namisch element, freq. bereik 90 
13 kHz, polair patroon: super car- 
dioid, impedantie 150 nom., uit
gangsniveau —56 dB (0 dB = 1 mW 
/10 dynes/cm2.
Prijs: ƒ495,—.
Importeur: Iemke Roos, Amster
dam.

De versterker heeft een vermogen 
van 2 x 6 W. De afmetingen zijn (b 
x h x d) 67,5 x 13 x 32 cm.
Prijs: ƒ 1.060,—.
Vertegenw.: AEG-Telefunken, Am
sterdam.

Stereo compact 2080 R Telefunken 
T'veze combinatie van stereo tuner- 

platenspeler en versterker is een 
nieuwe creatie van Telefunken in de 
’super-lage-lijn’. De gehele combi
natie is slechts 13 cm hoog. Door een 
druk op de grote toets veert het 
deksel van de grammofoon open.

Electro-Voice ’Cardioid’ 
microfoon RE10
C peciaal voor prof. doeleinden 
^ werd deze microfoon ontworpen. 
Een gemakkelijk te bedienen scha
kelaar ’bass-tilt’ corrigeert de spec
trum balans.
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HiFi Compact 2000 Telefunken 
pv e Compact 2000 is een FM ste- 

reo-tuner en -versterker in nieu
we stijl. In het midden van de af- 
stemschaal is een zgn. ’luxometer’ 
aangebracht welke een lichtindica-
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tie geeft of de tuner juist is af ge
stemd en of het een stereo-uitzen- 
ding betreft.

de Zero-100. D.m.v. een inge
nieus systeem blijft het p.u.- 
element recht in de groef 
waardoor de zgn. ’Zero track- 
ing error’ wordt verkregen 
of te wel een fouthoek ge
lijk nul.
Deze constante hoek t.o.v. de 
plaat (en niet t.o.v. de arm!) 
is ook nog in te stellen, zo
dat de plaat net zo kan wor
den afgespeeld zoals hij is 
gesneden.
Deze opmerkelijke aanwinst 
zal tegen het najaar te leve
ren zijn.
Importeur: Tempofoon, Til
burg.

• m

Enige technische gegevens zijn: fre- 
quentiebereik: 87,5 104 MHz.
AFC, uitgangsvermogen 2 x 15 W 
sinus continu. De geluidsweergevers 
TL41 bezitten twee luidsprekers t.w. 
een lage en een midden-hoge tonen 
luidspreker, de scheidingsfrequentie 
is 3.000 Hz. Het frequentiebereik 
hiervan: 44 .20.000 kHz, impe
dantie 4 en 15 W continu vermogen. 
De afmetingen van de twee geluids
weergevers zijn aangepast aan de 
hifi compact 2000.
Richtprijs compleet met twee ge
luidsweergevers: ƒ 1.048,—. 
Vertegenw.: AEG-Telefunken, Am
sterdam.

BES

sproken. De HT2 is van uitsteken
de kwaliteit vooral in het hoge to
nen gebied. Zoals op de foto reeds 
te zien is bezit de HT2 tussen de 
aansluitkabels een klein kastje 
waarmee elke hoofdtelefoon apart 
kan worden ingesteld.

Negaoka NM-66
Cl et magnetische stereo-element 
1-1 heeft o.m. de volgende techni
sche gegevens:

!

' (3jn,vj/,"K'h

ir ' s°">‘

Kh 

,c
50h-~ *0 s

Tevens is een mono-stereo schake
laar ingebouwd, waardoor het in
stellen van de balans zeer exact en 
eenvoudig is geworden.

Metz 9045
n eze nieuw geïntroduceerde band- 
J opnemer biedt o.m. tructoets, 18 

cm spoelen, meeluisteren via luid
spreker of koptelefoon is tijdens op
name mogelijk en de bandsnelheid 
bedraagt 9,5 cm/s. Met behulp van 
’regie’ potentiometers kan de ge
luidssterkte, toonregeling en de ba
lans worden ingesteld.

%

f requentiegebied:
20 Hz 20 kHz 

uitgangsspanning:
3 mV (bij 1 kHz en 5 cm/s)

kanaalbalans:
1,5 dB (bij 1 kHz) 

kanaalscheiding:
20 dB (bij 1 kHz) 

gewenste afsluitweerstand: 50 kfi 
compliance:

lat. 2xl0-3 cm/dyne 
vert. lxlO-5 cm/dyne 

afspeelgewicht: 2 gr 
naald: 0,7 mil. diamant 
gewicht: 7,5 gr

De impedantie is evenals bij de 
HT1 8 Q en het frequentiebereik 
bedraagt 50 - 19.000 Hz, bij de HT1 
was dit 50 - 12.000 Hz. De maximale 
dissipatie is 500 mW.
Prijs ƒ 58,— type HT2.
Importeur: Hapé, Amsterdam.

Het model NM-66 wordt in de han
del gebracht met diamantnaald voor 
ƒ 43,75 en met elliptische naald voor 
ƒ 73,75. Replacement naalden, dia
mant ƒ 18,— en elliptisch ƒ 39,—. 
Imp. W. B. Electronica,
Amsterdam.

Verder is de 9045 voorzien van een 
opname automaat voor spraak en 
muziek en een automatische hand- 
uitschakeling. Het frequentiebereik 
is 40.... 16 kHz en het uitgangsver
mogen 2 x 2,5 W.
Importeur: Metz, Utrecht. HAPé STEREO HOOFDTELEFOON

HT2
Garrard Zero-100
Een geheel nieuwe aanpak van het 
fouthoek 'probleem’ vinden we bij
augustus 1971

jp en iets duurdere versie dan type 
HT1 maar met meer mogelijk

heden. De HT1 werd in RB juli be-
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gepast, zowel voor amateurs als se- 
mi-proffesionals. De M6S is zowel 
in bouwdoosuitvoering als kant-en 
-klaar verkrijgbaar. Het bijbeho
rende boekje voor de bouwdoos is 
zeer doordacht uitgevoerd, waar
door voor de zelfbouwer eigenlijk 
geen problemen kunnen optreden.

W w. V fe' ^
* è *
i D m 17 7 o

lllïlïliill - •

Het mengpaneel heeft 6 ingangen 
met gevoeligheden van 1,2 mV tot 
250 mV en ingangsimpedanties van 
20 kQ tot 250 kQ. Het frequentie- 
bereik loopt van 20 Hz - 20kHz bin
nen 1,5 dB. Het somsignaal, dus het 
signaal dat aan de uitgang van het 
mengpaneel staat kan met een ho
ge- en lage-tonen regeling worden 
beïnvloed.
Het regelbereik van de hogetonen- 
regelaar is 30 dB bij 15 kHz. (—15 
dB en +15 dB). Het regelbereik 
van de lagetonenregelaar 28 dB 
bij 30 Hz ( + 16 dB) en —12 dB).

E2mi

Stereo-mengpaneel
M6S

Voor een optimale aanpassing aan 
de omgeving is tevens een balans
regelaar aanwezig welke een regel
bereik van 6 dB bezit. Bij de norm 
ingangsspanningen is een uitgangs- 
spanning van 0,775 V aan 1 kQ aan
wezig. Deze spanning is voor de 
meeste weergeefversterkers ruim 
voldoende. Door de relatief lage uit- 
gangsimpedantie is het mogelijk om 
lange verbindingskabels tussen M6S 
en de weergeefversterker te scha
kelen zonder dat brom e.d. optreedt.

\^an de Fa. Iemke Roos te Amster- 
v dam, de importeur van RIM- 

Electronic, ontvingen wij het uit
stekende Hifi-stereo mengpaneel 
M6S. Het concept m.a.w. de moge
lijkheden die men heeft met dit

mengpaneel, zijn ontstaan uit ge
sprekken met bandrecorderama- 
teurs en disc-jockeys. Hierdoor is 
er nu een mengpaneel op de markt 
verschenen dat geheel aan de eisen 
die men in de praktijk stelt is aan-
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De M6S in onderdelen----- -----en zo, wanneer alles op z’n plaats zit.
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Naast de algemene uitgang is tevens 
een bandrecorder-uitgang aanwezig 
(40 mV) waardoor opnamen direct 
van het mengpaneel gemaakt kun
nen worden. De voorversterkers kun
nen omgeschakeld worden zodat zij 
inplaats van lineair te werken, een 
frequentie-karakteristiek volgens de 
RIAA norm voor magnetisch-dyna- 
mische pickup elementen verkrij
gen.
De gevoeligheid loopt dan terug tot 
3,5 mV aan 47 kQ, is echter vol
doende om direct een MD element 
aan te sluiten. De uitgangsspanning

is regelbaar met een sompotentio- 
meter waardoor volumeregeling 
voor alle kanalen tegelijkertijd mo
gelijk is. Op het frontpaneel bevin
den zich twee uitsturingsmeters, die 
een indicatie over de balance en de 
uitsturing geven voor beide uit
gangssignalen (Rechts en Links).

Zij die problemen hebben met een 
mengtafel zijn er direct vanaf op 
het moment dat zij eens kunnen 
werken met de M6S. Meteen of een 
dag later kopen zij hem namelijk. 
Aan de hand van het schema kunt 
u enige indrukken verkrijgen over 
de schakeltechniek van deze zeer 
goede mengtafel.
Prijs: ƒ 985,—
Prijs bouwdoos: ƒ 809,—. 
Inbouwraam: ƒ 68,50.
Imp.: Iemke Roos, Amsterdam.

Tevens is een plug aanwezig waar
op men een koptelefoon kan aan
sluiten waardoor een extra contro
lemogelijkheid aanwezig is. De uit
voering van de M6S is zeer stabiel 
en het geheel is netjes afgewerkt. R.J.L.

MARANTZ stereo afstemmers/versterkers
I

Een merk ’apart’ onder de vele 
merken. Op de Firato in Amster
dam zal onder meer de meetappa
ratuur te zien zijn (op 9 en 10 sep
tember) welke o.a. wordt gebruikt 
voor het testen van de Marantz ap
paratuur.

frequentiegebied: 20 Hz 20 kHz 
± 0,5 dB.

Verder een zgn. gyro-touch tuning 
welke de gebruiker in staat stelt 
om zuiver en met zeer lichte gang 
af te stemmen, uiteindelijk wordt 
alleen het vliegwielmechanisme in 
beweging gezet. Een muting schake
ling zorgt ervoor dat er geen hin
derlijke ruis tussen twee stations 
wordt gehoord (ruisonderdruk
king).
Enige technische gegevens: 
gevoeligheid: 2,4 »»V I.H.F. 
stereoscheiding: 40 dB, 1 kHz 
frequentiegebied: 20 kHz 

± 1 dB
harm. vervorming: mono - 0,3 % 

stereo - 0,5 %

Voorversterkerdeel 
gram. in: 
high level: 180 mV, 100 kQ 
toonregeling: ± 12 dB, 10 kHz 

± 12 dB, 100 kHz 
filters: hoog 8 kHz, 6 dB/oct 

laag 100 Hz, 6 dB/oct

2 mV, 47 kQ

Model 22 van bovenvermeld merk 
bestaat uit een AM/FM stereo-ont-

15 kHz

>/M> «*»'» «•*'

Model 26 - AM/FM stereo-ontvan- 
ger. Evenals bij model 23 heeft de
ze een zgn. gyro-touch afstemming. 
Verder een 10 + 10 W stereo ver
sterker met een frequentiegebied 
van 20 Hz 20kHz. De gevoelig
heid van de FM-tuner:
3 »‘V en de stereoscheiding: 30 dB,
I kHz, voor AM is de gevoeligheid
II vY (I.H.F.).

MARANTZ model 22.
Model 27 - AM/FM stereoontvan- 
ger. Dit model geeft 30 + 30 W 
(8 Q) uitgangsvermogen bij een 
vervorming minder dan 0,3 % en 
een frequentiegebied van 20 Hz 
20 kHz, ± 1 dB.

vanger gecombineerd met een 2 x 
40 watt (eff.) versterker. Enige, 
van de werkelijk zeer goede, tech
nische gegevens zijn:

Tuner
FM gevoeligheid minder dan 

2,4 nV I.H.F.
harm. vervorming: mono - 0,3 % 

stereo - 0,5 %
Versterkerdeel 
40 -f 40 watt in 8 Q 
23 + 23 watt in 16 Q 
harmonische vervorming, bij vol 
uitg. vermogen of lager:
20 Hz.... 20 kHz minder dan 0,3 % 
intermod. vervorming, bij vol uitg. 
vermogen of lager: minder dan 
0,3%
376

antenne imp: 300 Q bal.
75 Q coax.

Dit zijn slechts enkele gegevens van 
deze nieuwe serie Marantz appara
ten, er blijven nog vele wetens
waardigheden over zodat t.z.t. ze
ker een bespreking in RB zal ver
schijnen, waarbij de werkelijk ver
bluffende apparaten beter tot hun 
recht zullen komen.
Imp.: Amroh N.V., Muiden.

AM gevoeligheid: 11 »*V

Model 23 
Twee meters heeft deze stereo-tu- 
ner, waardoor een exacte FM af
stemming eenvoudig is geworden.

AM/FM stereotuner.
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VERBETERD INSTRUMENT VOOR HET ONDERZOEK VAN 

DE REGISTRATIEKARAKTERISTIEKEN VAN MAGNETISCHE 

DUNNE LAGEN

Door combinatie van diverse technieken heeft men in 
het Philips Natuurkundig Laboratorium te Eindhoven 
een instrument weten te vervaardigen, waarmee men 
gemakkelijker en nauwkeuriger dan voorheen de op
neem- en weergeefkarakteristieken van magnetische 
dunnen lagen kan bestuderen. Deze technieken be
treffen o.a. methoden voor ’in-contact’ registratie en 
het nauwkeurig sturen en meten van verplaatsingen. 
Voor de bestudering van de opneem- en weergeefeigen- 
schappen van magnetische dunne lagen, die bestemd 
zijn voor digitale registratie zoals in computergeheu
gens, heeft men behoefte aan een instrument waarmee 
men de registratiekarakteristieken gemakkelijk en be
trouwbaar kan meten. Om ook de kwaliteit wat betreft 
registratie met een grote schrijf dichtheid te kunnen 
onderzoeken is bovendien een hoog scheidend vermo
gen vereist. Van bestaande apparatuur, waarin men 
gebruik maakt van vibrerende opneemkoppen, schiet 
dit scheidend vermogen te kort, omdat deze koppen 
niet in contact zijn met de te onderzoeken laag.

en de beweging ervan over het proeflaagje wordt ge
regeld door de lengteverandering van een ’hittedraad’, 
waarmee de kop in totaal over 200 i»m kan worden 
verplaatst. Omdat de kop slechts met een geringe snel
heid en over alleen kleine afstanden hoeft te worden 
verplaatst, kan men hiervoor gebruik maken van ’in- 
contact’ opneemkoppen. Dit heeft het voordeel dat men 
een beter scheidend vermogen krijgt dan bij de ge
bruikelijke vibrerende koppen. De figuur toont sche
matisch de uitvoering van de nieuwe meetopstelling.

■

De uitgangsspanning van de verplaatsingsmeter is 
evenredig met de verplaatsing van de kop en kan wor
den gebruikt voor het sturen van de x-as van een 
X-Y-schrijver. Deze spanning wordt eveneens toege
voerd aan een vergelijkingsschakeling, die synchroon 
met de verplaatsingsstappen impulsen af geeft. Tijdens 
het opnemen wordt door deze impulsen de ompoling 
van de aan de signaalspoel toegevoerde gelijkstroom 
getriggerd, waardoor in het proeflaagje de ompolingen 
van de magnetisatie met grote nauwkeurigheid equi- 
distant worden aangebracht.
Men kan ook de signalen voor het aan te brengen 
ompolingspatroon opslaan in een schuifregister, waar
van de uitgang is verbonden met de signaalspoel. Dit 
schuifregister wordt daarbij bestuurd door de ver- 
plaatsingsimpulsen en zo wordt het ompolingspatroon 
automatisch op het proeflaagje vastgelegd. Met deze 
methode kunnen maximaal 64 afzonderlijke magneti
satie ompolingen worden geregistreerd op een onder
linge afstand van, naar keuze, 2, 4, 8 of 16 wn.

:!
'

i-

I.
LTijdens het uitlezen van de geregistreerde magnetisatie 

wordt de opneemkop als flux-gevoelige kop gebruikt. 
Een deel van de magnetische stroomkring van de kop 
wordt verzadigd door een kanteelsignaal van 500 kHz, 
dat door een uit twee delen bestaande wikkeling loopt. 
De delen worden in tegengestelde richtingen bekrach
tigd, zodat de kop in de buurt van de spoelen wordt 
verzadigd, zonder dat dit tot gevolg heeft dat er over 
de kopspleet een flux wordt geïnduceerd die het op 
het proeflaagje vastgelegde patroon zou kunnen uit
wissen. Tengevolge van de magnetisatie van het proef
laagje zal de flux van de signaalspoel gemoduleerd 
worden en krijgt men in de signaalspoel een signaal 
van 1 MHz.
Selectieve versterking en synchrone detectie van dit 
signaal, levert een output die, over het fluxbereik van 
- 0,5 . 10-8 tot +0,5. 10-8 Wb, evenredig is met de flux 
van het geregistreerde signaal. Het gedetecteerde sig
naal gebruikt men voor het sturen van de y-as van de 
X-Y-schrijver.

I

Fig. 1 - Substraat.
Fig. 2 - Magnetisch laagje.
Fig. 3 - Signaalspoel.
Fig. 4 - De uit twee delen bestaande wikkeling, waaraan 
kanteelsignalen van 500 kHz worden toegevoerd.
Fig. 5 - Opneemkop.
Fig. 6 - Verplaatsingsmeter.
Fig. 7 - Evenwijdige veren.
Fig. 8 - Spoel voor inductieve verhitting van de tantaal- 
draad (9).
Fig. 10 - Grondplaat. I

«
A. Walraven en medewerkers van genoemd labora
torium zijn er in geslaagd een instrument te ontwer
pen, dat aan de genoemde eisen voldoet.

Met dit instrument werden laagjes met een dikte van 
0,1 tot 4,0 j‘m met succes onderzocht bij een coërcitie 
van max. 7. 105 AJm. Ompoling van de magnetisatie 
over zeer kleine afstanden —tot minimaal 2,5 wn — 
werd aldus gemeten.
De hier beschreven resultaten hebben uitsluitend be
trekking op laboratoriumonderzoek; zij impliceren niet 
de fabricage of marketing van nieuwe produkten.

Het bevat een ’in-contact’ magnetische kop, die flux- 
gevoelig is. (Dergelijke koppen werden voorheen 
reeds gebruikt voor registratie bij lage snelheden). De 
positie van de kop wordt in de hier beschreven opstel
ling bepaald met een nauwkeurige verplaatsingsmeter
augustus 1971
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AUTOMATISCHE START/STOPSCHAKELING 

VOOR EEN CASSETTE-RECORDER
J.W. RICHTER

en cassettebandopnemer * heeft meestal geen auto- 
-t-' matische bandafslag zoals de grotere apparaten 
met spoelen. Aan het einde van de cassetteband wordt 
verder draaien van de haspels mechanisch onmogelijk

voedingsaansluiting wordt ook gebruikt voor de sig- 
naaltoevoer aan een koptelefoon. Het gewenste signaal 
blijft na de aangebrachte wijzigingen op pen 4 aanwe
zig, nu evenwel afhankelijk van de stand van de sterk-

1 r 1
M ,,+

1IOOjjAD 162 \100k fllp I 220V^
MOjjft A o U 1V cel trafoAA121 ed

lOOk
*

AAW5'
WOfjBC108 ed

W0\ Het onderstaande schema is een 
gedeelte uit de Philips cassette
recorder 3104-106-01214.

conracftfoos

voeding
J_ nart/nop schakeling

L. -J L

uiteindtrap van de cassettespelergemaakt. De bandaandrijving en motor blijven echter 
werken, waardoor sterke bandslijtage en breuk in de 
hand worden gewerkt.

aan

De volgende afslagschakeling reageert op het uitgangs
signaal van de cassettespeler. Is er gedurende één mi
nuut geen signaal van voldoende sterkte aanwezig, 
dan wordt de motorspanning m.b.v. een transistor af
geschakeld en stopt de bandaandrijving.
Doordat bij inschakelen van de versterker een grote 
spanningssprong op de uitgang ontstaat, wordt een 
condensator onmiddellijk opgeladen. De motoraandrij- 
ving is dan na 250 ms op volle snelheid (inregeltijd). 
Met een volle condensator kan men de cassette één 
minuut lang op- en afspoelen. Omdat de eindversterker 
ook bij opname wordt gebruikt, is de schakeling even
eens als stemstarter te gebruiken. De in- en uitregel- 
tijd blijven resp. 250 ms en 1 minuut. Ook in de stand 
opname start de recorder onmiddellijk na inschakelen 
van de versterker.

100

i

chassisdeel

batterij verwijderen

I4fl
nieuwe leiding

onderbreking oude 
leiding

C

Om de bediening te vergemakkelijken, wordt een scha
kelaar toegevoegd om de condensator te ontladen, resp. 
te laden. De motor kan daardoor onafhankelijk van het 
a.f.-signaal gestopt, resp. gestart worden.
Omdat het uitgangsvermogen van de cassettespeler 
klein is bij een groot batterij verbruik, wordt het ap
paraat in de praktijk alleen in combinatie met een 
tweede eindversterker en voedingsapparaat gebruikt. 
De koppeling tussen de verschillende apparaten loopt 
over de vijfpolige stopcontacten van de cassettespeler.

Wordt het apparaat als portable gebruikt, en daarbij, 
door batterijen gevoed, dan worden in het chassisdeel 
automatisch pen 5 en 1 doorverbonden. De batterij- 
spanning staat op klem 5. Vóór aansluiting op de start/ 
stopschakeling dienen de batterijen dus te worden 
verwijderd om lekkage te voorkomen. Pen 4 van de
378
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MM
motorsturing

uit

aan

teregelaar. De luidspreker kan eenvoudig worden uit
geschakeld door een loze plug of een lucifer in de 
luidsprekeraansluiting te steken.
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ERVARINGEN VAN EEN SCHOLIER past. Ik gebruikte een metalen 
bloembak, zaagde deze op de juiste 
maat. In de voorzijde (v/h onder
zijde) werden de gaten voor de be- 
dieningsorganen geboord. Tot slot 
werd het geheel geschilderd en de 
achterkant voorzien van een stuk 
(gaatjes (karton), ook al weer uit 
een oude TV.

E

J. Montfoort F
J£Jier volgt het schema (en nog en- 
xkele adviezen) voor andere scho

lieren die erg weinig geld hebben. 
Zelf zit ik in de 3e van het gym. en 
beschik eveneens over weinig geld.

Versterker (fig. 1 en 2)
De versterker is weliswaar geen 
exemplaar uit de Hi-Fi klasse, maar 
hij klinkt wel erg goed. De moge
lijkheid bestaat om het geluid te

kers de oude AD3800M welke in 
(oude) sloop-TV-toestellen zijn te 
vinden. Denk er aan niet de AD3800 
AM te gebruiken, want die is 800 Q 
i.p.v. 5 ohm. Eveneens bruikbaar is 
de AD2800, maar dan moeten aparte 
hoge tonen weergevers worden ge
bruikt, omdat het frequentiegebied 
niet verder dan 11.000 Hz loopt. De 
gehele behuizing is een ontwerp uit 
een (MK) boekje. De inhoud be-

Plalenspeler
Van mijn ouders had ik eens een 
eenvoudige Philips platenspeler ge
kregen, die m.b.v. een extra ver
sterker met luidspreker stereo kan 
weergeven. Door de ingebouwde 
versterker uit te schakelen (sterk- 
teregelaar dicht) kan het ding via 
een 5-polige DIN-steker direct op 
de versterker worden aangesloten. 
De klankregelaar moet in de stand 
’O’ worden gezet.

-
ü

■+2 + 2

..tape" \220k T
lil-ia

22n
—II- ELBL ’Tuner’

Hiervoor gebruikte ik een transis- 
torradiootje, die ik ergens voor vijf 
gulden op de kop tikte. Ik tapte het

5200A

Hl-
330k.tuner- iog| \log -Hl/)oop lag +» +2I70k C70k B2S0CU0

■Hh- \68k
log 2S0V'..voi: 2n !0n m•Ufc I-?.-?* \270 \270\27k

l20mAIOOjj

f;og>i| JOOfi IOOjj 50
toov iOOV 350V:ihT balans

220V

[
kanaal 2

Fig. 1 r
Fig. 2draagt ca 30 liter. Het ontwerp is 

eigenlijk bestemd voor de AD8080M 
(voorheen de AD3806RM).

mengen, wat bijv. op een fuif (twee 
platenspelers) erg gemakkelijk is. 
De technische gegevens zijn: 
tegenkoppeling: 9 dB. 
brom- en ruisniveau: 
freq.geb.: 15 ... 20.000 Hz (± 3 dB).

Kast van de versterker 
Zelf had ik het geluk een uitsteken
de kast cadeau te krijgen, maar voor 
hen die iets moeten maken, heb ik 
hier een idee, dat ik reeds bij mijn 
stereo gebouwde Proton had toege-

—59 dB. signaal af na de detector en dit 
werd via een condensator van 1,5 
nF op de versterker aangesloten.

Ook nu de sterkteregelaar van de 
ontvanger dichtdraaien.

Weergevers
Hiervoor gebruik ik een tweetal 
’basreflexkasten’ met als luidspre-

meter en een batterij aan. Men 
zoekt in het buizenboek Ugk op, in 
ons geval —3,5V, en hierop stelt 
men de potmeter in. Dan varieert 
men Ugk 1 volt, bijv. tussen —3 en 
—4 volt, en kijkt hoeveel Uk ver
andert.

LEZERS FORUM
U iermede zou ik u graag op de 

J hoogte willen brengen van een 
fout in het artikeltje ’buizentester’ 
in de rubriek ’Lezers Peinsden’ in 
RB van maart 1971.
Voor de instelling van de EF80 
met S = 6,8 mA/V is Rk = 270 fi; 
een anodestroom-verandering van 1 
mA geeft hierover een spannings
verandering van 0,27 V. Als men de 
spanning over de potmeter dus 1 V 
varieert, varieert men Ugk slechts 
0,63 volt. De buis is dus nog 24 %. 
De meting is dus 33 % fout, hetgeen 
zelfs voor zeer grove metingen een 
erg grote fout is.
augustus 1971

Het idee om buizen aldus te testen 
is echter leuk bedacht. Door een 
eenvoudige wijziging is deze metho
de toch nog toepasbaar te maken.

|
!:::

-I
Voor S geldt nu bij benadering: 

Uk (als Ugk = —3 V) —Uk
i 6V

\)v S =
Rk

aUk(als Ugk = —4 V)
of S =Deze wijziging is in de figuur gete

kend. Men soldeert het rooster los 
en brengt als in de figuur een pot-

RkRk
L. H. J. VROOMENHeerlen
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leiisiiii...Lezers peinsdeni
u

PRINTPLAAT BOREN U
Naar aanleiding van de publikatie in ’Lezers Peins
den’ in RB januari 1971 het volgende:
Het nadeel van de beschreven methode is dat de tegen
druk om het afglijden van de boor te beletten wordt 
uitgeoefend op de punt van het dunne en dure boor
tje. Terwijl men met een 8 mm boor rustig een gat 
kan 'uitvijlen’ breken printboortjes bij het minste al 
af. Het systeem dat ik al twee jaar gebruik met boor
tjes van 0,5, 1 en 1,5 mm op alle mogelijke prints is 
het volgende: tik met een stalen spijker en een ha
mertje een putje in het koper. Als men de boor een
maal in het putje heeft gezet zal hij er keurig in blij
ven, zo leert de ervaring.
Egmond aan Zee

Nu heb ik een toestelletje gebouwd dat mij in staat 
stelt het toch te ontcijferen door het eenvoudig op een 
papierstrook vast te leggen. Bij het ontcijferen geeft 
het mij tegelijk een goede oefening om alle tekens uit 
het hoofd te lezen.

V *
tTVERST.

ca.SW
ONT

VANGER Cl

Het le relais in het schema moet vrij gevoelig en 
snel zijn; ikzelf gebruik hiervoor een: 'ALMA' reed- 
relais groen (Amroh). Het tweede moet dusdanig van 
grootte en constructie zijn om er een balpen of vilt
stift mee in beweging te brengen. Cl moet niet te groot

HENK TH. J. FERKRANUS

LICHTORGEL MET GOEDKOPE ONDERDELEN
Door bijgaande schakeling 3 of 4 keer te bouwen ont
staat een 3 of 4 kanaals lichtorgel voor normale lam
pen, zonder het risico dat de net-spanning op de ver
sterker terecht komt. De waarden voor Cl en C2 vindt 
u in onderstaande tabel:
3 kanalen
Cl = 15 pF ,
C2 = 0,47 pF freq-
Cl = 0,22 pF
C2 = 6,8 pF
Cl = 4,7 pF
C2 = 140 pF
4 kanalen
Cl = 15
C2 = 0,33 *zF
Cl = 0,33 pF
C2 = 0,033 pF
Cl = 0,033 pF
C2 = 5000 pF 
Cl = 5000 pF 
C2 = 390 pF

!m ra

Ry2

PEN
15 . . . . 100 Hz

V

p.freq. 300 1000 Hz

freq. 2000 .... 10000 Hz
zijn, anders wordt Ryi te traag. Het aandrijfmechanisme 
voor de schrijf rol, wordt aan eigen inzicht overgelaten. 
Voor de schrijfrol zelf kan, indien verkrijgbaar, com- 
puter-ponsband gebruikt worden of anders gebruikt 
men gewoon een rol van een rekenmachine die in stuk
ken wordt gezaagd. Het geheel reageert het beste op 
ongedempte telegrafie, maar zonder BFO lukt het ook.
Rotterdam

freq. 20 .. . 150 Hz

freq. 150 . 1000 Hz

freq. 1000 . . 5000 Hz
J. TROMPfreq. 5000 . . 10000 Hz

HJ D*
■M nv

127k AM-AFSTEMMER
Toen ik na het bouwen van een versterker, radio-ont- 
vangst nodig had, bouwde ik dit zeer eenvoudige voor- 
zetapparaatje. De selectiviteit is prima door de band- 
filterschakeling. Hier in Oost-Vlaanderen is de ont
vangst prima. De antenne-ingang is wat eigenaardig,

2N697,

BEfSO
,C2 \3W

O,
220l"\.

IA TYPE2N70S
BC10B W **Hr ] L *

LzMAX ISOW

Om het orgel te kunnen sturen met spanningsbronnen 
welke een te lage uitgangsspanning hebben of een te 
hoogohmige uitgang is het raadzaam een voorverster- 
kertrap te gebruiken.
Bijgaand schema van de stabiele voorversterker is hier 
ook geschikt voor. La is een normale 220 volt lamp, of 
indien men meer licht nodig heeft een lamp van 110 
volt. de thyristor laat namelijk slechts een halve perio
de door.
Oude Pekela

♦ J.-5Z

ECtHUI WO*

•7^ DOn< -
1 . . Ir'iJ J J J

/|WÏÏ9p 7*»p/joop

-If—
.1 —7 ïwp .15P

L__-J
K. RIETSEMA

dit is omwille van de brom als men een lange antenne 
neemt.
9950 Waarschoot (Oost-Vlaanderen) (B)

PATRICK VAN DE GEUCHTE
augustus 1971

MORSE SCHRIJVER
Als kortegolf-luisteraar heeft het me vaak gehinderd 
dat ik bij telegrafie-ontvangst niet snel genoeg kan op
nemen.
380



BESCHERMING EINDVERSTERKER
Velen zullen wel reeds ondervonden hebben dat het 
’niet goed’ is voor de eindtransistoren dat men de ver
sterker laat werken zonder aangesloten luidspreker. 
Om dit nu te verhinderen, heb ik gebruik gemaakt van 
een vijfpolige ingangschassissteker, samen met 5-poli- 
ge mannelijke steker, dus geen traditionele LS steker.

;•

STEKER CHASSIS-DCEL 
-4^4----- ► A'AARrw™

:!2
DOORVERBINDING

VAN
STABILISATIE :s30 V

'l
NAAR ",VANlip VERSTERKER

Ik heb dus de kabel van de voeding onderbroken en 
langs de punten 4 en 5 van het chassisdeel geleid. In de 
mannelijke steker heb ik 4 en 5 doorverbonden, zodat 
de stroom pas naar de versterker gaat als de uitgangs- 
plug insteekt. De punten 1 en 3 heb ik dan gewoon 
gebruikt voor het transport van het luidsprekersignaal. 
Eventueel kan punt 2 aan massa worden gelegd.
3011 Beverst (Lb., B)

i

1

JOS JORISSEN :
I

HULPGEREEDSCHAP
Bijna altijd is het schaalmechanisme voor de afstem
ming van een radiotoestel vóór in de kast aangebracht 
en is er erg moeilijk bij te komen als zo’n snaar is ge
sprongen of ontspoord. Om het werk te vergemakke-

'
TV-TOREN 'SCHIET* OMHOOG
Ongeveer 35 cm per uur groeide de nieuwe TV toren 
achter de Wereldomroep te Hilversum. Op 25 juni ging 
de vlag in top en was het hoogste punt, 145 meter, be
reikt.
Het betonn i gevaarte zal straks een belangrijke rol 
gaan speler in het ontvangen en doorzenden van sig
nalen. Door de brand in het schakelcentrum te Bus- 
sum werd ï iet de bouw van een nieuw schakelcentrum 
annex TV-toren met spoed aangevangen.
Er zullen verder nog bordessen worden aangebracht 
welke de zend- en ontvangstapparatuur moeten gaan 
herbergen. De verdere afbouw van verdiepingen en ap
paratuur zal nog enige jaren vergen.

1

■

'i

!!
,!SNAAR

Ü
-— SNAARWIEL

(—n
i|

i

BEWEGINCS
RICHTING

" 'T

ilijken heb ik van een ijzeren staaf (gehaald uit een 
sloopradio; het was de staaf, waarover de wijzer voor 
de afstemming heen en weer schoof) een (handig?) 
stukje gereedschap gemaakt dat me bij dergelijke re
paraties een enorme tijdwinst heeft gegeven. 
Serooskerke (W)

$
f:

m :■■

TW. VOGEL
; $

■ un iOplossing RB-TOTO ZES :m ■■■*

i xmjlf ; (,JUM0ÊT JÊÊf*

Dit keer waren het twee gelukkige winnaars:
de heer C. J. Harmsen, Reigerstraat 59 in Volendam en 
de heer L. Legasse, F. Steensstraat 16 in Halle, België.

De prijzen t.w. twee 22GP400 opneemelementen, be
schikbaar gesteld door Philips, werden aan de winnaars 
uitgereikt.

. ; • i

\i

;
:De oplossing was:

1) c, 2) b, 3) b, 4) b, 5) c, 
6) b, 7) a, 8) c, 9) a, 10) c
augustus 1971

:
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Nieuwe instrumenten, apparaten en publicaties
Electromechanische tellers 
van ITT
Electromechanische 
heben een minimum levens
duur van 1 miljoen stappen. 
De maximale telsnelheid is 
600 tellingen per minuut met

produkten genoemd in deze 
catalogus is zo groot, dat 
een ieder iets van zijn ga
ding zal kunnen vinden.
Rein de Jong, Bergen op 
Zoom.

standaard alkali-batterij ge- taarns die als noodverlich- 
bruikt worden met een houd- ting moeten dienst doen. 
baarheid van gemiddeld 18
maanden. De batterij kan interferentie zoek-apparaat 
worden gebruikt voor nood- Het model 600A Sprague is 
verlichting, communicatie-ap- een apparaat waarmede men 
paratuur en andere toepas- vast kan stellen uit welke 
singen waarbij een lange richting een signaal komt dat 
houdbaarheid een eerste ver- met een ander signaal inter- 
eiste is.
Fa. Beauchez, Den Haag.

tellers

Transistorvoetjes en 
montageplaatje 
De voordelen van het TO-5 
montageplaatje zijn: zeer 
snelle montage zonder posi
tie voorkeur, goede koeling 
en meetcontrole mogelijkheid 
door afstandstukjes. Maxima
le temperatuur 150° C con-

ferreert. Daarnaast is het mo
gelijk om veldsterktemetin- 
gen te verrichten, richting te 
bepalen van een zender (pijl- 
ontvanger) en kan de 600A 
gebruikt worden als een HF 
nuldetector.

p'

-... <D

Het frequentiebereik gaat van 
540 kHz tot 220 MHz in 6 
banden met een gevoeligheid 
van 0,5 »*V tot 1,5 >*V, afhan
kelijk van de ontvangen fre
quentie voor een meteruit- 
slag van 5 %. Voor dit appa
raat zijn vele accessoires le
verbaar zoals meerdere an- 
tenne’s voor de betreffende 
frequentiebereiken, afstand
bediening enz. Verdere in
lichtingen bij:
Inelco, Amsterdam (Z).

tinu.

een pulssturing van 50 ms of 
langer. Er zijn uitvoeringen 
verkrijgbaar voor a.c. of d.c. 
met een spanning tot 240 V. 
ITT Rijswijk - ZH

RCA/Solid State/Product 
Guide
Een nieuwe uitgave welke 
een overzicht geeft van de 
RCA halfgeleider producten, 
waarmee men snel de eigen
schappen kan vaststellen van 
de door RCA geleverde half
geleiders. Deze brochure is 
te verkrijgen bij:
Inelco, Amsterdam (Z).

—-0De foto laat een nieuwe TO- 
18 voetje van Jermyn Indus
tries zien met afmetingen 
kleiner dan 6,4 mm in het

Twee pens schrijver PM 8010
Deze portable twee pens 

—0 schrijver bezit een nauwkeu
righeid van 0,25 % ,een ge
voeligheid van 1 mV f.s.d., af

vierkant.
Rodelco N.V. Den Haag

XD
Nieuwe tantaal condensa
toren van ITT
De maximale afmetingen van 
deze condensatoren zijn 5x 
2,5 mm. De capaciteit gaat

Stuurtransformatoren 
thyristoren van Schaffner, 
schakelaars van Knitter, koel- 
ribben van Schaffner, halfge- 
leiderprodukten van Elec
tronic Devices, Incorporated 
(EDJ) zijn enkele van de pro
dukten uit ’t veelomvattende 
programma. De transforma
toren van Schaffner zijn ui
termate geschikt om stoor- 
impulsen van thyristor- en 
triac-schakelingen te onder
drukken. Daarnaast is er nog 
een heel assortiment stuur
transformatoren in het pro
gramma opgenomen. Over al 
deze produkten kan men in
lichtingen verkrijgen bij: 
Rodelco N.V., Den Haag.

voor
De nieuwe Mallory alkali- 
mangaan batterij van het type 
Duracell AR-13D.
1. Door veer bediende plun- 
jer, 2. Veiligheidsveer, 3. Bin
nenhuis, 4. Anode, 5. Absor
berende stof, 6. Depolarisa- 
tor, 7. Huis met elektrolyt, 8. 
Buitenhuis.

standbediening en een re- 
produktienauwkeurigheid van 
0,1 %. De papierbreedte is 
25 cm.
Verdere informaties:
Philips, Eindhoven.

Magneetgeheugen 
Tijd is geld’, gaat ook op in 
de computerindustrie. Bij 
BASF is een nieuwe serie 
magneetgeheugens ontwik
keld die voor de positiebepa
ling van de aftastkoppen ge
bruik maakt van een lineaire 
motor, gekoppeld met ’n ci- 
linder-transducer, waardoor 
deze wezenlijk sneller is dan 
een magneetgeheugen met 

De Mallory Duracell reserve- hydraulische sturing. Een 
batterij met een houdbaar- elektromechanisch remsys- 
heid van meer dan tien jaar. teem brengt een stapel van 
De batterij kan ondermeer 11 geheugeneenheden in 8 
worden toegepast in zaklan- seconden tot stilstand. De li-

augustus 1971

Mallory Batteries Ltd ... 
heeft een verbeterde reserve- 
batterij met een houdbaar
heid van meer dan tien jaar 
op de markt gebracht. De cel 
is een alkali-mangaan uitvoe
ring die gedurende korte pe
rioden stroomstoten van 12 tot 
15 Amp. kan afgeven. De tijd 
die nodig is om de batterij te 
activeren bedraagt gemiddeld 
twee seconden als deze niet 
belast is. Nadat de batterij 
geactiveerd is kan deze als

van 0,015 »‘F tot 6,5 mF met 
een tolerantie van ± 20 % 
en een v/erkspanning van 3 
tot 35 V d.c.
ITT Rijswijk - ZH

Fa. Rein de Jong ... 
stuurde ons zijn nieuwe cata
logus toe waarin het gehele 
leverprogramma van deze fir- 

staat vermeld. Het aantalma
382
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neaire motor is praktisch niet ’Burst’-poorteenheid PM 5183 
aan slijtage onderhevig. De Men kan dit apparaat be- 
cilinder-transducer werkt over schouwen als een elektroni- 
een induktieveld, zodat hier sche schakelaar die, ge- 
de slijtage nihil is, daar geen stuurd door een teller met 
mechanisch contact bestaat 
tussen de bewegende delen.
BASF VKW/MD,
Ludwigshafen.

NV Diode deed ons een nieu
we prijslijst van Motorola 
halfgeleiders toekomen. De 
prijzen van enkele mini-dual- 
in-line (P2) behuizing zijn 
aanmerkelijk verlaagd. Verde
re inlichtingen:
N.V. Diode, Utrecht.

I
M:e •

Reflectograph E... 
een testapparaat om leidin
gen en kabelnetten te bewa- 

met de toongenerator TG 5 ken en sluitingen op te spo- 
met digitale frequentieweer- ren. Met dit apparaat is het 

T gave, de stereo-coder SC 5 
die een volwaardig stereo-

BJ 201o45 MHz universele teller 
PM 6620
Met deze teller kan men met 
een resolutie van 100 ns fre
quenties, impulsduur, perio- 7 
de, pulsbreedte en vertra-

i

&
signaal afgeeft dat eventueel
extern gestuurd kan worden
door een grammofoon, band
recorder e.d. De SN40/SN41
zijn gestabiliseerde voedin-

voorinstelling, bepaalt hoe
veel perioden van een sig- ... 
naai wel en hoeveel perioden j 
niet worden doorgelaten. Het - n 
frequentiegebied loopt tot 1 “
MHz.
Philips, Eindhoven.

_
tM iging, tijdinterval scaling, to- 

talisering en multiple ratio 
meten. De prijs van deze tel
ler excl. BTW is ƒ 3275,—. 
Philips, Eindhoven.

1/ él
mogelijk om sluitingen te lo- 
caliseren met een maximale 
leidinglengte van 75 km voor 
kabels en 150 km voor bo
vengrondse leidingen. Met 
een kleine computer worden 
de meetresultaten in meters 
digitaal weergegeven. Met de 
oscilloscoop kan men eerst 
grof een plaatsbepaling doen. 
Verdere informaties:
Siemens, Den Haag.

De modulatiemeter, type 
AFM-3 van Radiometer Co- T6-5 

N.V. Diode stuurde ons publi- penhagen is geschikt voor 
caties over tijd- en reedre- metingen van AM en FM sig- gen die een spanningsbereik 
lais van Metronic en Micro- nalen met een draaggolffre- van 0-1 6V en een stroom- 
nel. Tevens een brochure van quentie van 6 tot 1001 MHz begrenzing van 0-2A bezitten. 
MCP, een firma gespeciali- met een modulatiefrequentie De kleine oscilloscoop W8/ 
seerd in LED's en ontvangers van 30 Hz tot 15 kHz. De 10 heeft een bandbreedte 
in het zichtbare en infrarode deëmphasis is instelbaar op van 3 Hz - 8 MHz bij 2 mV. 
licht voor toepassingen in 50, 75, 750 ms en 6 dB per De triggering werkt automa- 
communicatiesystemen, 
bandleessystemen e.d.

W8/10

tisch of manueel.octaaf. Inlichtingen:
Grundig, Amsterdam (Z).Vitronic, Rijswijk ZH.

Inlichtingen:
N.V. Diode, Utrecht. Koning en Hartman stuurde 

ons een publicatie over de 
teraohmmeter type 9520 van 
Guildline Instruments Ltd. 
Met dit meetapparaat kan 
men weerstanden van 107 tot 
1015 ohm meten!

Philicorda met cassette
recorder
De 22GM761 is uitgerust met 
een casetterecorder zodat 
het mogelijk is om met de op

Nieuwe apparatuur van 
Grundig

Nieuwe reeks digitale tellers De televisietelefoon TAT75
maakt het mogelijk om de 

Het basissysteem is de uni- gesprekspartner 
versele teleenheid 5300 A men spreekt te zien. De inge-

van Hewlett Packard
waarmee

Inlichtingen:waaronder verschillende sys- bouwde TV-camera kan
temen gemonteerd kunnen evenwel naar beneden wor- Koning en Hartman,
worden zoals de 10 MHz den gericht, zodat men ook Den Haag.

Bell en Howell heeft enkele
nieuwe apparaten, waaronder
de schrijver 5-138 en de
draagbare bandrecorder SPR-
4000, op de markt gebracht.

5301 A frequentieteller, de
universele 50 Mz teller 5302
A en de 500 MHz teller 5303
A. Door tussen de tellers de
batterij-eenheid 5310 A te 75 
voegen, is het geheel onaf
hankelijk van het net en door stallatie, stilstaand beeldpro- een grammofoon, bandrecor- 
zijn geringe afmetingen zeer jectje e.’d. De bandbreedte is der, ®xt/a versterker en 
gemakkelijk te transporteren. 5 Mhlz. De serie service- hoofdtelefoon.
Hewlett Packard, Amsterdam, meetapparatuur is uitgebreid Philips, Eindhoven.

Gegevens over deze appara
tuur bij: Bell.en Howell GmbH 
Breda.
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Fa. Hans Hoeksmm
Rijksweg 23, GELEEN, Tel. 04494 - 2736, Giro 108 7595

Transistoren
2N3553 ... 
2N3632 ... 
2N3866 ... 
2N2646 ... 
BC141/161 
BF115 ...
BF173 ...
BF 177 ...
BF 178 ...
BF 179 ...
BF 257 )
BF 258 ) ............
BF 259 )
MC 350 Vee
350 V 5 W ........
MC 400 Vee 
400 V 5 W ........

llltüfi ::'S3 
.. 12.00

2N3055 Vee 80 V, B40 ƒ 8,00
2N3055 normaal ___
BC 107 ....................
BC 108 ....................
BC 109 ..................
BC 153 ....................
BC 172 ....................
BC 177 ....................
BC 182 ....................
BC 184c ................
BC 212 ....................
BC 214c ................
BD 139/140 ............
TIP 31/32 ................
2N1613 ....................
2N1711 ....................

7,00
1,00 3,75
1,00 3.50per paar
1,20 2.25
1,00 2,80
1,00 2,80
1,90:MÊ&ÉIft 3,00
1,80 3,00
1,90
2,40 2,25
2,40

15,00
13,50 4,50

2,00
2,00 5,50

*

CORNER GULL VERSTERKER MODEL 1971
geëloxeerd profielchassis met gemoderniseerde kast en voor
front, geheel in epoxy uitvoering 
2 x 120 Watt in 4 Ohm. 2 x 75 Watt in 8 Ohm 
frequentieberelk 15 - 100 kHz (-3 dB), 
vervorming max. 0,08 procent
drie ingangen: MD-pick up (3 mV), tuner en tape (200 mV) 
toonregeling plus of min 16 dB bij 50 en 10 kHz 
Kompleet met kast, kabelbomen, etc.

| bent u ook zo levreden roéfc itz.e
i Ev\ wiet uju> ba&n?

Ew wiet au;
! Ba wvet uw bosiECe^

Ev> vwefc wuJ VluiS?
i En wiet uw reutel
i En wiet UW

En vnfib uw vwee-'
| E* vnet uW botevVxawi- duWoel?
( En Mtr aw pilsje- dlfefi*- o^zalekt^gavoni'! 

Èw wiet uw
&énb U. welz* fcewedeiA wiek uz£lf?

If!
prijs bouwdoos 
prijs gebouwd 
zonder voorversterker ƒ 295,—

ƒ 415,- 
ƒ 615,—;

*

CORNER HORN VERSTERKER MODEL 1971
geëloxeerd profielchassis met gemoderniseerde kast en voor
front, geheel in epoxy uitvoering 
2 x 35 Watt In 4 Ohm. 2 x 25 Watt in 8 Ohm 
frequentiebereik 15 - 1 MHz (-3 dB) 
vervorming max. 0,12 procent
drie ingangen: MD-pick up (3 mV), tuner en tape (200 mV) 
toonregeling plus of min 16 dB bij 50 en 10 kHz 
Kompleet met kast, kabelbomen, etc.

/ 298,-

prijs bouwdoos 
geheel gebouwd

/ 298,- 
ƒ445,-

Alle bouwdozen worden geleverd kompleet met chassis, printen, 
onderdelen en teakhouten kast met mat aluminium voorfront. 
Montage zeer eenvoudig door voorgestripte en samengebonden 
kabelboompjes, die vergissingen onmogelijk maken.
De bouwdozen zijn met schroevedraaier, tang en soldeerbout In 
elkaar te zetten, zonder dat ook maar een extra onderdeel be
hoeft te worden gekocht.

5

De MuïdevkttvyV stódn eew i^èal cwnsii$r
Seyi samevi, fe.u?. rSdio - ked/mtek,TV- S^vnjc-" 

ï c-€, yvieefcew dek- 
tvc? mca \icoy ff to - bV\eira . VjJCj"

, u e/e.v\, ^v^v**-
ttus Loc.. Thyristor

400 V 10 A 
600 V 10 A 
400 V 15 A 
600 V 16 A 

1200 V 8 A

IC’s 7400-serie
SN 7400 ................
SN 7401 ...............
SN 7441A ..........
SN 7473 ...............
SN 7475 ................
SN 7490 ................

! ƒ 1.45
1.35
8,00;■

4,10
5,20oe Miuoe«.wung vim. postbus \o

] cpvtEvaifl^ Ck u.\u ^o^éc-Lu.^.
| MWM....... ........
i ACRES..... _...... .
!\1IpNPLAM3......

I
6,80

i
Triac 1 A 500 V met ingebouwde Diac
nA 709 .........................................................
2N4148 is 1N914 bij 100 stuks .. .. 
N 123 is Mesa planar is AF 106-AF 109

l f 12,00
6,80

25,00I
I 0,75

l
I
I

____ -J Vele andere transistoren leverbaar tegen concurrerende prijzen.L-
I
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REIN DE JONG
Wij zijn verhuisd naar:
KORTE BOSSTRAAT 4 - ruimer - moderner en parkeergelegenheid in de direkte omgeving! 
BERGEN OP ZOOM - TEL. 3 60 28 - POSTREK. 117.90.87 - BANKEN: NMB en AMRO 
ELEKTRONISCH CENTRUM VOOR ZEELAND EN WEST-BRABANT

's Maandags de gehele dag gesloten. Telefo
nisch contact is dan niet mogelijkl 
Werkd. open van 9 tot 12 en van 2 tot 6 uur. 
Verzendingen onder Rembours of bij vooruit
betaling per Bank of Giro. Verzend en Rem- 
bourskosten ƒ 3,50, boven de ƒ100,- franco, 
dan geen porto te betalen.
Hebt u belangstelling voor onze catalogus 71? 
Als u ƒ 1,75 overmaakt op onze girorekening 
117.90.87, krijgt u hem toegestuurd, boordevol 
praktische elektra-elektronica onderdelen.

Nog enkele LENCO stereo grammofoons, type 
655 SVS. Met 2x4 Watt versterker, prachtige 
vormgeving. Moderne palissander of noten
houten onderbouw. Compleet met snoeren,- 
zonder boxen, zolang de voorraad strekt.

HAAST U: ƒ125,00 
Eventuele stofkap hiervoor: ƒ 17,50
Uitgangs-lmpedantie: 5 tot 12 Ohm.
Er staat LENCO op, dat zegt genoeg. Dat Is 
de waarborg dat U KWALITEIT krijgt, en geen 
prul.
Kwaliteit voor de platte portemonnee, daar 
zorgt REIN DE JONG voor.
DIT IS GEINIG!)!
Magnetische oonelefoon in grijs nylon. 
Stetoscoopmodel 8 £ï, compleet met snoer 
en 3,5 mm Japanse plug.
Prijs, een gillertje,

UNIC-OLIE-INJECTOR
Gooi toch weg die lekkende kleverige olie- 
spuit! Neem een UNIC olie injector. Kunt u 
gerust in uw zondagse pak dragen, geen 
lekkage. En u kan er overal lekker mee bij. 
Nooit geen gesukkel meer. Met naaldvormig 
buisje, kost dit wonderschone geval

i

slechts: ƒ 3,50
Maak nu zelf uw ALARMBEVEILIGING met 
een elektronisch lichtrelais. Afstand tussen 
ontvanger en zender ca 4 meter. Met in
stelbare gevoeligheid.
Nu bij ons slechts. iƒ 47,50
HAPé, pick-up armen. Compleet met element, 
bedrading en armsteun.

PHILIPS-pocketboek 1971.
960 pag. vol elektronische informatie.
Buizen en halfgeleiders, vergelijkingstab., 
service gegevens enz. Bij ons slechts:/ 5,95 
SURPLUSS' HANDBOOK. Eindelijk!! 
Onmisbaar voor die radio-amateurs die met 
legersets werken. Met schema's en beschrij
vingen van alle legersets uit de tweede we
reldoorlog o.a. 19 set, enz.
Deel 1 en 2,

ALLEEN STEREO ƒ 8,50 
HAPé, stereo versterker SV 3, 2 x 18 Watt

ƒ 4,95
ROELOFS, stereo hoofdtelefoons. Met kabel 
en plug, bij ons:
Nu kwaliteit voor een prikkie I 
Goede wijn behoeft geen krans I 
SENNHEISER. stereo hoofdtelefoon, type HD- 
114, bij ons slechts:

}ƒ 219,-
HAPé, Hi-Fi draaitafel, P 128. Zie beschrijving 
in Radio Bulletin van juni.
Prijs geheel compleet, bij ons slechts ƒ 215,- 
HAPé, stereo hoofdtelefoon, HT-1, nu /18,00 
Zie Radio Bulletin juli 1971. 
CASSETTE-RADIO. Middengolf radio. Past als 
een muziek-cassette in iedere cassettespeler 
of recorder. Werkt op een pennlite-cel. Het 
ei van COLUMBUS nu voor slechts: ƒ 19,50 
HAPé stereo-inbouw voorversterker. Om mag- 
neto-dynamische pick-ups op normale radio's 
en versterkers aan te sluiten. Met ingebouwde 
netvoeding. Slechts circa 12x6x4 cm. Past In 
elke grammofoonvoet. Freq.ber. 30-20.000 Hz. 
Dit kost bij ons maar:
HAPé, inbouw Hi-Fi versterker 10 Watt mv. 
Freq.ber. 20-20.000 Hz. 3 dB. Voeding 24 Volt. 
6 transistoren. Gevoeligheid 30 mV voor 7.5 
Watt. Impedantie: ingang 50k-Ohm. uitgang 4- 
8 Ohm. Bij ons slechts: ƒ 27,50
Passende netvoeding 24 Volt, 700 mAmp. Ge
schikt voor 2 versterkers. Stereo. Afm. 8 x 5x 
5 cm. Bij ons slechts: ƒ22,50
Inbouw Hi-Fi stereoversterker 2x10 Watt mv. 
Freq.ber. 20-20.000 Hz. 3 dB. Regelorganen: 
sterkte per kanaal, hoog, laag en aanslulten- 
trees DIN voor grammofoon, tuner, luidspre
kers aan de voorzijde. Zeer compacte bouw. 
Losse netvoeding wordt meegeleverd. Afm. 
zonder voeding ca 23 x 7 x 6 cm. Inbouw- 
klaar met voeding

ƒ 16,95

'!per stuk ƒ 12,50
Gooi uw oude 'KIJKDOOS' nog niet wegll 
Snelinbouw-convertor voor UHF. 300 £ï in - 
300 £2 uit. Geeft een glashelder beeld op 
kanaal 2, 3 of 4

ƒ 55,00
Hier hebben we Jaren op gewacht! Nu een tot 
en met de laatste tor bijgewerkte uitgave. Een 
geplastificeerd onverwoestbaar boekwerk met 
aansluit- en instelgegevens van ca 15.000 
halfgeleiders. De laatste druk, er zijn er nog 
maar een paar. Bestel vlug, bestel nu I C' 
onmisbare boek kost bij ons maar: ƒ 15,50

ƒ 57,50
PEERLESS luidspreker kit 20-2. Goed en 
goedkoop. Met L 825 wg en MT 225 hfc. 
Max. power input: 30 Watt 
Frequency range: 40-20.000 Hz.
Alleen 8 Ohm.

Dit

Bij ons slechts ƒ 92,00 
PEERLESS krachtluidsprekers, alle typen 
50 Watt. Alleen leverbaar in: 
type L 825 wg. 20 cm 
type L 100 wg. 25 cm

AMROH, versterker bouwdoos, type S-12. 
Fantastische versterker. 2x6 Watt, kwalitelts- 
stereo versterker, met enkele schoonheids-

ƒ 169,50

ƒ 35,00

ƒ 50,00 
ƒ 60,00

type L 120 wg, 30 cm. Bij ons slechts ƒ 75,00 
8 Ohm. U leest het goed 50 Watt.
Drukkamer systemen.
Res. freq. 20 Hz. Freq. bereik van 18-5000 Hz. 
Boxen mogen niet groter dan 40 liter zijn I 
SPEAKERBOXEN maak je tegenwoordig zelf, 
met WHARFEDALE luidspreker kits. 
Superieure topkwaliteit.
Kit nr 3. 15 W 5 £2 C 
Kit nr 4, 25 W 5 £2 ]
Kit nr 5, 35 W 5 £2 (

foutjes. Fantastische prijs 
Eventuele teakhouten kast hiervoor: 
kost bij ons maar:
NIEUW

ƒ 27,50
NIEUW

'ALTRON' - elektronische thyristor ontsteking 
Maak uw auto nog beter!
* Altijd goede start.
* Ontstekingstijdstip blijft op punt.
* Geen inbranden onderbreker.
* Fellere acceleratie.
* Brandstof besparend.
* Minder luchtvervuiling.
Alleen 12 volt!!
Speciale aanbieding, compleet met 
gebruiksaanwijzing, inbouwvoorschrift ƒ 85,— 
NIEUW LAATSTE NIEUWS FLIKKER-FLAME. 
220 volt. Gas gevuld. Uit JAPAN ontvangen. 
Elektrische kaarsvlam. Brandt als een echte 
kaarsvlam, de vlam leeft - beweegt. Onge
looflijk mooi. Heldere ballon. Fitting E-14. 
Lichtsterk. Dit is ideaal voor koetslantaarn, 
kroonlampen, buitenlantaarn, nightclub, enz. 
Aantal branduren wordt op 20.000 uur geschat. 
Dit wonder van deze eeuw kost bij ons

ƒ 9,75

2 Stuks ƒ 209,- 
2 stuks ƒ 359,- 
2 Stuks ƒ 498,- 

CRAFT, luidsprekers, klein maar dapper I 
Type 20 HT, 8 Watt, 4 Ohm, 20 cm

kost bij ons maar: ƒ 115,00 
NIEUW. Aansluitdoos voor stereo hoofdtele
foon. Met DIN luidsprekerpluggen v. verster
ker. Entree voor speciale hoofdtelefoon klink- 
steker en schroef-contacten voor de luid
sprekers. Ingebouwde schakelaar v. hoofd
telefoon, luidsprekers afzonderlijk of gecom
bineerd te schakelen. Dit unieke schakel-

ƒ 12,50
HAPé stereo magneto-dynamisch pickup ele
ment. Freq.ber. 20-28.000 Hz. Compl. 20 x 10-«. 
Naalddruk ca 3 gram. Gevoeligheid 4 mV. 
Past door universele montagebeugel in vrij
wel iedere arm of toonhuis.
Bij ons slechts:
SCHEIDINGSFILTER met variabel kantelpunt 
vanaf 2500 Herz. 4-12 Ohm - 15 Watt. Past In 
vrijwel iedere combinatie van bas- en hogeto- 
nen luidspreker. Afm. ca 12x7x6 cm.
Bij ons slechts:
ZE ZIJN ER WEER !
Speciale aanbieding in polyester 
toren. Zolang de voorraad strekt.

1000 V

Bij ons slechts: ƒ 15,00 
Type 26 HT, 12 Watt, 4 Ohm, 25 cm,

Bij ons slechts: / 17,50
AUDAX, gitaarluidsprekers.
De bulderbanen van Schiphol verbleken van 
schrik als de AUDAX losbarst. Dat Is pas 
keihard! 65 Watt continue power. 8 Ohm. 
Gepantserde conus. Voor basgitaar tot 35 W 
belastbaar ƒ 135,00
Eveneens type T 30 PA 16, 35 Watt voor 
basgitaar, 30 cm, 30-6000 Hz

:
!iboxje kost bij ons maar:

:maar:
AUDIO-TECHNICA, magn. p.u. element AT-66. 
Het bejubelde wonder uit JAPAN. Nergens 
voor deze speciale REIN DE JONG-prijs.
In bulk-verpakklng, geen mooie doos. geen 
dokumentatie, wel een goed geluid 
slechts:

ƒ 129,00
SCHEIDINGSFILTERS voor krachtluidsprekers. 
50 Watt.
2 weg ƒ 27,50 
SENNHEISER, supernieren dynamische richt
microfoon, type 411-HLM. Imp. omschakel- 
baar van laag tot hoog-Ohmig. Met tafelsta- 
tief en universele bevestiging voor div. an
dere statieven. Draai nu maar open die ver
sterker, nu gelukkig geen last meer van dat 
hinderlijke rondzingenl Met een half Jaar 
schriftelijke garantie. In luxe kunstlederen op- 
bergetui. Met kabel en DIN steker. Freq.ber. 
25- 22.000 Hz.
Speciale prijs, bij ons:
LENCO stereo draaitafel, type 811.
Op teakhouten voet. Compleet met snoeren 
en DIN 5-polige steker.

Speelklaar slechts: ƒ 52,50 
Eventueel stofkap hiervoor: ƒ 12,50
LENCO - stereo draaitafel, type 705, luxe uit
voering met SNAARAANDRIJVINGI! 
Hydraulische lift en automatische afslag, evt. 
is afslag uitschakelbaar - handbediening.
Op teak of palissanderhouten voet verkrijg
baar. Compleet met plastic transparante stof
kap en snoeren.
Dlam. draaiplateau is 18 cm. Bij ons: ƒ 125,—

ƒ 39,00 .3 wog, STENTORIAN ƒ 45,00 voor 
ƒ 40,00

Moderne trimset. 28-delig. Dit mag in geen 
enkele hobby-hut ontbreken. In praktisch op
bergdoosje, plastic. UP TO DATE. Priegel 
dopsleuteltjesl Dit onmisbare stuk gereed
schap kost bij ons maar: ƒ 22,50
UNIVERSEELMETER, met fraai HOUTKLEU- 
RIG front. Type PL-436. Duidelijke grote 
schaal met spiegelbaan. Met schakelaar. Me- 
terklasse 1,5. Gevoeligheid 20.000 Ohm per V. 
Hele lage weerstandswaarden gemakkelijk af
leesbaar. 1 Ohm is nog goed afleesbaar. 
Overal duurder kijk maar: Dit schitterende 
meetinstrument kost bij ons maar:

/ 9,00

condensa-

400 V 
printuitv.
15.000 pF
33.000 pF
68.000 pF 
0,15 mF 
0,22 mF 
0,33 mF 
0,68 mF

125 V 400 V
li470 pF 

680 pF 
1000 pF 
1500 pF 
6800 pF

10.000 pF
15.000 pF
22.000 pF
33.000 pF
47.000 pF
56.000 pF
68.000 pF

6800 pF
15.000
33.000
47.000
68.000 

0,15 mF 
0,33 mF 
0,68 mF

470 pF
1000

ƒ 98,00 1500
2200
3300

15.000
33.000
68.000 

0,15 mF 
0,22 mF 
0,33 mF

ongelooflijk: ƒ 52,50 
MICROFOON-MIXERS, mengpaneel voor vier 
verschillende geluidsbronnen. Hoog- en laag- 
Ohmige Ingangen en 1 hoog-Ohmige uitgang. 
Ideaal voor geluldsiagers, muziek en disco
bars. Dit Juweeltje kost bij ons maar: ƒ 30,00 
Assortiment 50 weerstanden, bekend merk! 
0.5 en 1 Watt ƒ 2,45
Tol. 5%. Opgedampt - kleurcode -axiaal.

■

per stuk 
ƒ0,20

per stuk
ƒ0,15 p.st. f 0,20 p.st. ƒ 0,25 

Uitsluitend per 10 stuks!! Doorelkaar.
Hierbij vervallen voorgaande prijsnoteringen

i;
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SIGNETICS TTL BIJ MEER DflH 60 DELCON HOLLAND 

DEALERS IN HEEL NEDERLAND VERKRIJGBAAR
Individueel geteste circuits in stuksverpakking inclusief 

uitgebreide aansluitgevens waarborgen de unieke delcon 

bolland service en garantie

1) N7490A - N7475A - N7447A
2) N7490A - N7447A

3) N7490A - N7475A - N7441A
4) N7490A - N7441A

5) N7492A - N7475A - N7441A
6) N7492A - N7441A

7) N7492A - N7475A - N7447A
8) N7492A - N7447A

Decade counter voor minitron + buffergeheugen . .
idem zonder buffergeheugen................................................

Decade counter voor Nixiebuis 4- buffergeheugen . . 
idem zonder buffergeheugen................................................

Counterset digitale klok + buffergeheugen.....................
idem zonder buffergeheugen................................................

Counterset dig. klok voor minitron + buffergeheugen 
idem zonder buffergeheugen................................................

ƒ 18,80 
ƒ15,10

ƒ 20,50 
ƒ 14,00

ƒ21,40 
ƒ 15,40

ƒ21,80 
ƒ 15,80

X)Lil delcon
hólland

SIGNETICS 070-83 39 03

DE DELCON HOLLAND DEALERS:

ALMELO: ’t Elektronikahuls / ALKMAAR: Radio Elco / AMERSFOORT: Radio Centrum / ASSEN: Radio Andries / 
AMSTERDAM: Radio Rotor - Radio Peeters / APELDOORN: Radio Meyer - Tijdink / ARNHEM: Radio Piet - Te Kaat 
/ BERGEN OP ZOOM: Rein de Jong / BEVERWIJK: De Vries Electro / DEN BOSCH: Mulders / BREDA: Elektra - 

- Radiobeurs / BUSSUM: Radio Velt / DELFT: All-Wave / DEVENTER: De Bie / DRACHTEN: 
T. G. de Jong / DOETINCHEM: Sutterland / DORDRECHT: De Radiobeurs / EINDHOVEN: Brood - Vogelzang ï 
ENSCHEDE: Van der Sande - TEC - Nijhuls / EMMEN: Wilfort / FRANEKER: v.d. Weerd / GELEEN: Caris - Hoek / 
GRONINGEN: Okaphone - Crescendo / HAARLEM: Marco / DEN HAAG: Gerrese - Stuut en Bruin - Hogenboom - RTV 
- The Radio Shack / HAAKSBERGEN: Rietman / HEERLEN: Elkon - Vogelzang - Begas / DEN HELDER: Proton / 
HELMOND: Adams / HILVERSUM: Gooiland / HOENSBROEK: Syncro / HORST: Van Stratum / HOOGEZAND: Bode- 
wes /HOORN: Wlra / LEEUWARDEN: Bouwman - Soepboer / LEIDEN: De Radiobeurs / MAASTRICHT: Bartels - Ra- 
peco / NIJMEGEN: Technika - Albers / OSS: Elektron / ROOSENDAAL: Jongenelen / ROTTERDAM: Boogerd - Van 
Embden - Electromarkt / TILBURG: Kennis / UTRECHT: Centrum - AES / VENLO: Baur - Van Rens / VLAARDINGEN: 
Swaneveld / IJMUIDEN: IJmond Radio / ZEIST: Carrière / ZWOLLE: Radio Centrum - Ten Koppel.

Klaas Reichard
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iRADIOTECHNIK MIT 
SELBSTBAU-MODULN
door Ewald Schleenbecker 
Een moderne inleiding in de radiotech
niek heeft de schrijver met de samen
stelling van de in dit boek beschreven 
apparaten tot stand gebracht. De bouw 
hiervan is door gebruik van schema's, 
printplaten, bouwplannen en foto's uiterst 
eenvoudig gehouden.
Wie niet alleen bouwen, maar ook we
ten wil. wat hij bouwt, vindt in de eerste 
hoofdstukken genoeg stof om in het 
theoretische gedeelte van de radiotech
niek te kunnen doordringen.
Bestelnummer 283

ELEKTROAKUSTIK 
door Werner Kahr
Onder elektronische akoestiek verstaat 
men de techniek, die zich met de ver
andering van geluid in toonfrequente elek
trische trillingen, en de her-omzetting In 
geluid bezig houdt.
Om de hiervoor benodigde installaties 
goedkoop te kunnen vervaardigen, wer
den in dit boek schakelingen van bouw
onderdelen ontwikkeld, welke iedere ge
wenste combinatie mogelijk maken. Zij 
zijn geschikt voor HiFi-installaties, ge
luidsapparatuur in restaurants, etc.

SCHALTUNGEN DER ANALOGEN UND 
DIGITALEN ELEKTRONIK 
door Franz Muller
In dit boek worden schakelingen van de 
analogische en digitale techniek behan
delt, vooral degenen, die de beginselen 
en kneepjes voor succesvol werken be
werkstelligen.
Schakelgegevens en de gebruikte bouw
elementen staan uitvoerig aangegeven.

:

Prijs ƒ 8,85 Bestelnummer 284Prijs ƒ 8,85 Bestelnummer 285 Prijs ƒ 8,85

Verkrijgbaar bij de erkende boek- en radiohandel.

DE MUHDERKRING N.V. - POSTBUS 10 - BUSSUM - GIRO 83214

Voor Tilburg en omstreken het elektronisch centrum
voor Vakman, Amateur, Bedrijven en Instellingen. Alle DELCON-, AMROH-, PHILIPS-onderdelen.

PIET I EN NIS onbetwist de onderdelen specialist
Piusstraat 90 Tilburg Telefoon 04250 - 2 26 47

•lBESCHERM UW HUIS, WINKEL OF BEDRIJFSPAND
met de nieuwe ultrasonische inbraak- en brandbeveiliging.
In een straal van 10 meter straalt dit apparaat een frequentie uit: Zodra hierin een beweging wordt gesignaleerd 
schakelt het een stil-, luid- of licht-alarm in. V.a. ƒ 450,— (excl. 14 % BTW)

BRAUN T 1000 CD WERELDONTVANGER
12 golfbereiken en FM. Een betrouwbaar navigatie-in- 
strument op zeil- en motor-jachten door aansluiting van

nu ƒ 1095,— 
Excl. peiladaptor.

■

■

peiladaptor van ƒ 1650,—

Tevens leveren wij LS BOUWKITS, o.a.
ITT - KEF - PEERLESS - WHARFEDALE - PHILIPS

'I;
Zie onze speciale SEK-aanbieding.

v- -- :
Stereo 2000,

Rondom gevoelige 
ringdipool-antenne 
met ingebouwde 
versterker.
FM-stereo antenne 
87,5-141 MHz 
Versterking 23 dB

ƒ 150,—

\
E •r

Vraag onze speciale amateur-prijzen.

TRIO COMMUNICATIE APPARAAT
model: 9R 59 DS - JR 310 SP 5 D - HC 1

:■i
t

I!
I' Hh' RADIO: TEBKAATiI

AV 15 ;
FM stereo antenne -f- VHF band 1 

UHF band 3 
UHF band 4,5 

Dit is tevens de ideale scheepsantenne

20 dB 
30 dB 
30 dB !

Jansbuitensingel 2 - Tel. 085 - 43 24 45 - ARNHEM/ 250,-

iA25augustus 1971
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RADIO-SERVICE 'TWENTHE’ N.V. GIRO 20.13.09 
TELEX NO 32358 

MAANDAG GESLOTENGROENEWEGJE 14 DEN HAAG TELEFOON 070-11 20 22

SCH AUB-LORENZ 81-SPOREN
STEREO

TOONBAND LOOPWERK
Alleen nog maar leverbaar als comple
te set met band en net voeding (110 V)

ƒ 325-

STEREOSENSATIE FM STEREO RADIO 
Export-kwaliteitRADIO SERVICE TWENTHE heeft voor u beslag kunnen leggen op een drietal 

prachtige stereo-Hi-Fi-luidsprekermeubels. Deze kasten van West-Duits fabrikaat 
zijn uitzonderlijk mooi uitgevoerd in noten- en palissanderhout.
Klankkasten, technisch van topkwaliteit, die door hun rijke vormgeving tevens 
een aanwinst zijn voor uw interieur waardoor u nog intenser van uw Hi-Fi-instal- 
latie kunt genieten.

met 2 boxen (2x7 watt). Afm. radio 
52x20x20 cm. Box 18x20x20 cm met 
indicatiemeter. 8 druktoetsen. 4 golf- 
bereiken. FM-, korte-, midden- en 
langegolf, 24 transistoren en 16 dio
den.
Officiële prijs ƒ 750,—

BIJ ONS ƒ 395,—
Model 22: Moderne klankkasl Model 24: Stijl Chippendale Model 27: Stijl Renaissance 
met boeken cq. platenrek: be- leverbaar in noten (niet in wit) met ruime schuifladen voor 
vestiging aan de wand; in no- met grote ruimte voor disco- grammofoonplatenverzameling 
tenhout en palissander uitv. theek. Afm.: 185.5 cm breed Afm.: 187,3 cm breed. 85 cm 
afm.: 200 cm breed. 38 cm 77 cm hoog, 46 cm diep. hoog. 47 cm diep. 
hoog; 38 cm diep.

De kleur van kast en box zijn wit- 
geslepen lak met oranje afdekklep- 
pen.

TECHNISCHE GEGEVENS
2 lage tonen luidsprekers - diam. 305 mm - 10.000 Gauss - 220.000 
Maxv/ell - 2 middentonen luidspr. afm. 95 x 151 mm - 11.000 Gauss -
21.000 Maxv/ell - 2 hoge tonen luidsprekers - diam. hoorn 56 mm -
14.000 Gauss - 33.000 Maxv/ell - Freq.: 20 - 20.000 Hz - Belastbaarh. 
40 W per kanaal.

EURO STEREO TRANSISTOR

met schema en aansluit gegevens. Fabrieks 
nieuw Blaupunkt FM-tuner met transistor en 

afstem-C
f 27,50

................ ƒ14,50
augustus 1971A26
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RADIO-SERVICE ’TWENTHE’ N.V. GIRO 20.13.09 
TELEX NO 32358 

MAANDAG GESLOTENGROENEWEGJE 14 TELEFOON 070-11 20 22DEN HAAG

r:Diverse transformatoren

No 1 Voedingstrafo AD9026. pri: 110/220. Sec.: 2x280 volt 90/130 mA;
1x 4-5 V 1 A; 1x 6,3 V 1,1 A; 1x 6,3 V - 3,5 A.........................

No 2 Uitgang 2xAC 188 of 128 op 1xAC188 AD 9051 .................
No 3 Drivertrafo AD 9050. 1xAC125 op 2xAC188 of AC128 ..
No 4 Uitgang AD 9057. 7000 op 3 en 5 ohm.................................
No 5 Uitgang AD 9010. 9000 op 3 en 5 ohm.................................
No 6 Laagvolttrafo. Pri: 2x110 volt. Sec 6,3 volt - 3 amp. AD 9017 
No 7 Laagvolttrafo. Pr: 220 V. Sec.: 12 volt - 6 amp.....................

ƒ 13,95
/ 2,- i

• •ƒ 1,75 
ƒ 3,95 Ak 
/ 3,25 rf**» 
/ 4,50 ÜSX 
ƒ 8,50 «

No 8 Laagvolttrafo. Pri: 220 V. Sec.: 24 V - 2 amp. en 6,3 V - 1 amp. ƒ 9,50

:

Wh m 8i

m ■

3i W5(
Trafo pri: 220 volt: sec. 4x24 volt - 1,5 amp...................................
Trafo pri: 220 volt: sec. 2x12 volt - 3 amp. en 2x15 V - 3 amp. .

. I

Speciaal aanbieding Laagvolt printtrafo’s 
Prim.: 220 volt
NTR 100 sec. 0-6 en 0-6-18 volt, 4 va .. ƒ7,90 
NTR115 sec. 0-12 volt, 15 va ...
NTR 207 sec. 12 volt + 300 mA .
NTR 208 sec. 2x6 volt - 300 mA .
NTR 209 sec. 2x12 volt - 150 mA 
NTR 220 sec. 2x6 volt - 1 amp. .

SPECIALE TRAFO’S VAN LÖWE:
/9,60 
20,10 
29- 
30,—

NTR 205 prim. 110 + 110 sec. 0-6-12-18-24-30-36 volt 2 amp. .. 22,60

NTR 201 prim. 220 sec. 12.0.12 volt 1 amp.
NTR 203 prim. 220 sec. 0-6-12-18-24-30 volt 
NTR 204 prim. 110+110 volt sec. 24.0.24 volt 3 amp. 
NTR 204A prim. 110+110 volt sec. 33-0-33 volt 2,5 amp.

7 — 3 amp.
4,95
5,50
6,10
5,70

Extra speciale aanbieding TELEFUNKEN TRAFO’S
type 361 pri. 110/220 volt sec. 15 volt 1.2 amp.......
type 15 pri. 110/220 volt sec. 21 volt 1 amp.......
type 03 pri. 110/220 volt sec. 10 volt 1 amp.......
type 02 pri. 110/220 volt sec. 6 volt 500 mAmp. ..

Trafo prim. 220 - sec 2 x 12 V - 
30 VA
Idem prim. 2 x 110 volt/sec;
1 x 12 volt 30 VA .. .. ƒ7,50
Afmeting 60 x 50 x 30 mm

i
ƒ9,50

PRINTTRAFO NTR 105 prim. 0-110-220 V sec. 0-18-36 V 4 va ƒ 7,20 
Fabr. Löwe NTR 110 prim. 0-220 V sec. 24-0-24 volt 4 va 6,90

DRUKTOETSSCHAKELAARS

Model B - Philips dubbelomschakelaar
ƒ 2,95Extra Speciaal 

met metalen knopjes 
7 toetsen met 12 mm 0 knopjes me
taal. Samenstelling der toetsen 4 toets 
6 x wissel - 1 x 8 wissel - 2 toets 2 x 
wis + netschak.
Idem 7 toetsen met 10x14 mm vier
kante metaalknop, samenstelling 3 
toets 6 x wissel -1x4 wissel -2x2 
wissel -1x8 wissel per stuk ƒ 3,50

250 volt - 2 amp ................
Model W - Drukschakelaar

Soldeerbouten
no 1: Solon 220 volt - 25 watt ƒ 16,75 
no 2: ERSA minitip 220 V 16 W ƒ26,50 
no 3: ANTEX 220 volt 15 watt ƒ21,50

2 x maak 
Model Z Drukschakelaar aan/uit ƒ1,25

ƒ1,50

per stuk ƒ 4,50 j no 2 eentoets- 
14 x wissel 
(kleur knop 
bruin of wit

1.95
no 3 eentoets- 

i netschakelaar 
• 2 x maak, 
knop bruin

.

1.95
Druktoetsschakelaars
no 4 Tuimel- 
schakelaar 
Enkelom 
250 V 3 AMicroswitch

Model F - Ixmaak 250 V - 5 A ƒ1,50 
Model Z - Ixwissel 250 V - 15 A ƒ 1,95 
Model O - miniatuur 20x10x5 mm 
Ixwissel 250 volt - 5 amp......... ƒ1,75

1,50
Netvoeding voor transistor RADIO en 
Recorders.
220 volt - 50 Hz - 2 standen 6-7,3 volt 
en 7,4 - 12 volt - 400 mA .... ƒ21,50

no 5 Tulmel- 
schakelaar 
Dubbelom 
250 V 6 A

2,50
AUTO RADIO 
ANTENNE ALUMINIUM PLAAT

300 x 300 x 1,5 mm ƒ 2,25 
400 x 200 x 1,5 mm 2,25 
400 x 400 x 1.5 mm 4,25 
500 x 250 x 1,5 mm 4,—

NIEUW

DIGITALE INDICATORvoor

gootbevestlging
ƒ15,—Type 3015 F

ƒ4,95
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RAD 10-SERVICE ’TWENTHE’ N.V. GIRO 20.13.09 
TELEX NO 32358 

MAANDAG GESLOTENGROENEWEGJE 14 DEN HAAG TELEFOON 070-11 20 22

FLITSBU IZEN Spuitbussen 160 cc
Kontakt 60 ..........
Kontakt 61 ..........
Spray 70 ..............
Spray 72 ..............
Spray 75 ..............
Politoer 80 ..........
Pray 100 ..............
Nr WL ..................
Fluid 101 ..............
Kontakt 60 - 75 cc 
Kontakt 61 - 75 cc 
Video spray 75 cc 
Video spray 150 cc 
Video spray 450 cc 
Spruhol 150 cc ..
TV raster uitgang
type AT3507 ..........
Hirschmann meetpennen KLEPS 
30 rood of zwart per stuk -----/ 2,95
C.A. kontaktdozen en splitsers 
model 1 Opbouwdoos 
model 2 Inbouwdoos .
Tele-Microfoon kapsel
model A koolmicr. ... 
model B telefoon .... per stuk ƒ1,—

.... /6,- 

.... 5,—

.... 4,50
7,50

. ... 3,90
3,—
3,—
3,90
6 —
3,—
2,70
3,—

Hi-Fi stereoversterkertje
uit Elektuur okt. '69 de complete on-

ƒ 13,35

6,—
500 volt afmetingen 
no 1 40 x 6 mm Ws 25
no 2 46 x 3,5 mm Ws 30
no 3 53 x 4,5 mm Ws 35
no 4 65 x 4,5 mm Ws 40
A. Ontsteekspoel

9,—
derdelen, met schema 4,—
STEREO PLATENSPELER
voor inbouw 33 - 45 - 78 toeren. 
Speciaal voor boot of caravan voor 8 of 
12 volt accu met 1010 kristal element

ƒ 39,50

ƒ3,95

Alle typen ƒ 3,75 per stukvoor 9 V DC

Idem met AU1020 element voor 220 V -
ƒ 49,50 ƒ2,50

ƒ2,5050 Hz

per stuk ƒ 1,—

REED CONTACTEN
model Standaard. 5 mm 0 en 50 mm 
lang. 3 ampere - 2500 volt ----- ƒ 3,95
Telefunken FM-tuner met buis ECC85 
en schema
Oplosmiddel voor printplaat 100 gr

Indicatiemeter 0-100 mA met verlichting 
6 volt front afmeting 35 x 14 mm 
(Duits fabrikaat)

ƒ9,50

ƒ1,50prijs ƒ6,95
STAAFCELLEN
B 250 - C 75 ..
E 250 - C 50 
Blokcelbrug 
25 V - 5 A ....
HF Coax kabel
type H 37 - 135 Q 
type H 38 - 135 Q

SIEMENS POTKERNEN
zonder luchtspleet
met wikkelvorm en bevestigingsmat.
In de volgende maten:
18 mm 0 x 11 mm hoog 
23 mm 0 x 17 mm hoog 
28 mm 0 x 23 mm hoog 
30 mm 0 x 19 mm hoog 
34 mm 0 x 24 mm hoog 
36 mm 0 x 22 mm hoog 
47 mm 0 x 28 mm hoog

ƒ 2,25 
ƒ1,25

ƒ7,50

ƒ 60 per 100 m 
ƒ 450 per 1000 m

Multipiay tussenversterker 
om trucopnamen te maken op bandre
corder met 2xAC122 en 1xAC151r. 
Nieuw in doos met schema ƒ 29,50 ƒ2,85

4,25
6,90
7,25
9,-Voor-

versterker
unit
voor SQ 
versterker

9,75
15,—

Licht orgel 220 volt voor 3 lampen a 
100 watt
Kanaal 1 100- 400 Hz 
Kanaal 2 800-1700 Hz 
Kanaal 3 vanaf 2000 Hz 
Aan te sluiten op elke laag-ohmige uit
gang van versterker of radio ƒ 77,50

KOELELEMENTEN
37 mm BREED .... ƒ 1,75 
50 mm BREED .... ƒ 2,— 
75 mm BREED .... ƒ 2,25 

100 mm BREED .... ƒ 2,50

type
EL6825
met buis 

_„_i EF86 ƒ7,50
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RADIO-SERVICE ’TWENTHE’ N.V. GIRO 20.13.09 
TELEX NO 32358 

MAANDAG GESLOTENGROENEWEGJE 14 DEN HAAG TELEFOON 070-11 20 22

no 4 HECO 6 watt 5 Q 
Afm. 130 x 250 mm 
6 watt 5 fi .. ƒ 11,— 
no 5 LORENZ LPF 
13 x 18 cm, 5Q- 
3 watt
idem LPF 15 x 21 cm - 
5 Q - 3 watt .. ƒ 9,50 
no 6 HECO 6 watt 5 Q 
afm. 15 x 25 cm ƒ 12,50
Speciaal luidspreker 
aanbieding
A3 AD 4080-Z 25. 25 Q 
3 watt, 105 mm 0, diep 
40 mm
per 10 stuks ƒ 32,50 
per 100 stuks ƒ 250,—
B2 AD 2400 Hz. 25 Q 3 
watt, diameter 105x105 

p.st. ƒ 4,95 
per 10 stuks ƒ 39,50 
per 100 stuks ƒ 295,—
Extra speciaal luid
sprekers voor auto
radio’s nieuw verpakt 
in doos in de volgen
de typen, voor de lage 
prijs van ƒ9,95 p. stuk 
Opel Rekord: Record 
1700 L - L6 - Coupé - 
caravan no 004 
Opel Kapitan - Admi
raal - Diplomat no 005 

Mercedes Benz; 190-220/220SE - 
200 - 230 - 230S no 008 — BMW 
1500 - 1600 - 1800 - 1800 Tl no 
009 - Fiat 1500 C 65 - 1500 - 1500 
CTS no 010 - DKW F102 AUDI no 
018 — NSU 110 no 25. 
Handelaren en wederverkopers 
bij afname van 20 stuks 25 pro
cent korting.

Zelfbouw luidspreker boxen 
bestaande uit kast, voor- en 
achterkant en 4 luidsprekers, 
type AD 3690
6 watt 5 ohm =24 W ƒ65,— 

Idem met 6 luidsprekers AD 3700/06 6 watt - 5 ohm =36 W ƒ 75,—

ƒ 8,50

p.st. ƒ 3,75

mm

model 
no 1 
no 2

Q W afmeting prijstype
AD4201-M 
AD3690 
AD3700/6 
AD7060 = 
AD3701M 
AD3386H 
AD3460 
AD3570 
AD3464X 
AD3386RY 
AD1300 
AD2400 
AD3417S 
AD2319 
AD2218Z 
AD3316S

314 29,505 10
160x233 8,955 6

8,95A 1555 6
C

19,50
205 x 82 
117x 92 
183x133 
117 x 92 
184x 82 
92 x 92

8,95D 25 3
6,95E 5 3
8,95G 5 3
8,95H 5 6
8,95K 4 3
3,50L 3 2
4,95100M 25 2
3,50105P 3 1
4,9580S 8 2
2,2552T 8 0,3
2,7580 x 80W 8 1

SPECIALE AANBIEDING LUIDSPREKERS
per stuk ƒ 0,95
10 stuks - ƒ 8,50 — 100 stuks ƒ 75,—50 mm 0 25 Q - 0,2 watt

Speciaal LUIDSPREKERS
AD2070 8Q-10W

hoogtoon ƒ8,50 
AD2700 AM 800 Q -

3 W 8,95
AD8080 4 of 8 Q -

4/8 50 
4/8 30

M320 
M250-38C 
M250-32C 
14 TW

Het frequentiebereik van deze 4 luidsprekers is
achtereenvolgens: 50 Hz-----6 kHz - 45 Hz----- 8
kHz - 25 Hz....3 kHz - 1 kHz....20 kHz
augustus 1971

50 140,— 
63,— 
39,50

320 6 W 12,50 
AD9710 5 Q - 10 W 39,5038 270

32 8 15 270
10 8 10 15,50130 HEKO DRUKKAMER 

luidspreker 
5 2-1 watt..........

Philips luidspreker type 9766 5 ohm 
3 watt 130 mm rond zeer geschikt

/ 6,50
6,50

als hoogtoon LS
A29



P.E. Telekommunikatie
AMSTELVEENSEWEG 156 AMSTERDAM-ZUID

TEL. 020 - 73 67 69
BEREIKBAAR MET TRAM 1 OF 2 VANAF HET CS

(ONTVANGERS)
NIEUW I I
DIGITAL-RECEIVER RC 411/R freq. ber. 15 Kc tot 31 Mc In 31 
geschakelde banden, volledig getranslstoriseerd solid state met 
FET en 1/c, Syntheslser unit, xTal osc., Servo motors, 
Reception A1, A2, A3, A3A en A3T Upper en Lower SB. Stabili
teit lager dan 1 punt in 10s per dag. Selectlvity A2 en A3 be
ter dan 2,5 pV (EMF) 12 dB, A1, A3A en A3T beter dan 0,5 pV 
(EMF) 12 dB. - BC348 model M R en Q z.g.a.n. 200 Kc tot 18 Mc 
in 6 banden met xTal cal. enz. ƒ 245,— nw in verpakking ƒ 350,—. 
- Marconl CR100 60 Kc tot 30 Mc in 6 banden 115 tot 250 volt voe
ding ƒ 335,—, Marine B-40, 64 Kc tot 32 mc in 5 banden met 
xTal cal. enz. 115 tot 220 voltvoeding ƒ 375,-. - R209 200 Kc 
tot 20 Mc, 6 en 12 volt FM - AM - CF / 215,-. - AR88 
model D. HF en LF 540 Kc tot 32 Mc ƒ 455,-, nieuw ƒ 580,-. - 
Nieuw HF syntheslser model RC 460/s digital 1 MHz tot 29.9999 
MHz in 100 Hz stappen te gebruiken als sig. gen. freq. meter, 
fo zender freq. accuracy 1 part in 10 per 100. - 52 set van 1 tot 
17,5 Mc/s met 220 volt voeding ƒ175,—.

(OSCILLOSCOPEN)
Solarscope CD 643 S enkele straal, 140 buizen tot 25 MC/S Labo
ratorium ƒ 895,—. - Solartron CD 711S2 nalichtende buis, dubbel- 
straal HF scope ƒ720,-. - Solartron CD771S2 met xTal cal. 
nieuw ƒ 920,-. - Solartron enkelstraal nalichtende buis model 
CD 543S2 HF scoop ƒ 480,—. - 2 type Cossor Scopen MK I, II, III, 
IV, freq. bereik tot 10 Mc, dubbelstraal v.a. ƒ 325,-. - Cawkell 
lab. rem skoop type 501 tot 20 Mc/s met geheugen ƒ 1600,-. - 
Indicatie scoop ƒ 55,—. - EMI lab. tot 12 Mc/s ƒ 895,—. - Cossor- 
scoop camera ƒ 200,—.

T24PB8 
T17PRA12 
T30PA16 
Spec. gitaar

15 W 
10 W 
40 W 
60 W

8 (2 45 -13.000 
60 - 20.000 
30- 9.000 
70 - 10.000

240 mm 
170 mm 
300 mm 
300 mm

20,85
32,75

131,35
137,50

8
8 £2
8 (2

PHILIPS LUIDSPREKERS
Verm. Imp. 
20 W 8 f2
20 W 8 f2
40 W 8 f2
40 W 8 f2
10 W 7 f2

Freq. bereik 
1000 - 22.000 

28 - 2.000 
24 - 1.000 
15- 1.000 
50 - 2.000

prijs0
AD 0160/T 
AD 7065/W8 
AD 1055/W8 
AD 1256/wB 
AD 971Q/M7

94 mm 
166 mm 
261 mm 
315 mm 
217 mm

28,05
43,00

130,65
163,80
54,80

LUIDSPREKER KITS
WHARFEDALE

15/25 W 40-18.000 Hz 4-8 ohm 
25/50 W 40-18.000 Hz 4-8 ohm 
35/70 W 35-20.000 Hz 4-8 ohm

UNIT 3 
UNIT 4 
UNIT 5

/130,— 
ƒ 215,— 
ƒ 298,—

PEERLESS
vermogen versterker min. 2x4 watt 

10 W 50-18.000 Hz 4-8 ohm 
15 W 45-18.000 Hz 4-8 ohm 
25 W 40-18.000 Hz 4-8 ohm

KIT 2-8 
KIT 3-15 
KIT 3-25

/ 58,—
ƒ 106,— 
ƒ169,50 (ZEND/ONTVANGERS)

VHF B44, z.g.a.n. met xTal S 72 tot 96 Mc FM 12 volt, ƒ 97,-. - 
Kleine koffer spionage set 10 watt van 2 tot 29 Mc, diverse vol
tages AC en DC ƒ 375,—. - Storno FM zend/ontv. 146 tot 174 Mc 
24 volt PA 2X QQE03-12 ƒ 175,-.
Cossor CC range 6 volt motorfiets set met schema en beschrij
ving voor 2 meter ƒ 95,—. - BCC set ombouwbeschrijving voor 
10 - 11 en 2 meter, output 12 watt ƒ 75,-. - No 62 set, voe
ding en variometer ingebouwd, werkend ƒ 145,—. - Walkie-talkie 
WS88, 4 kanaals met xTals ombouwschema voor 11 m ƒ 45,—. - 
Murphy mobilofoon, transistorvoeding 8 Mc met xTals, goed 
werkend met mie. en kabels ƒ 195,-. - Teletype telex type 5, 
weinig draaiuren, in werkende staat ƒ 235,-. - No 19 set MK III 
kompleet met voeding, kabels, variometer, kontroledoos, enz. 
ƒ 140,—. - Eenmalige aanbieding LABGEAR SSB mobilofoon TX/ 
RX freq. ber. 2 tot 15 Mc, A3J, A3A, A1. A2, 100 W pep, stabili
teit ca 2 delen in 100, 12 en 24 volt ƒ 1650,-.

(SIGNAAL-GENERATOREN)
AVO sign. gen. van 2 tot 270 Mc ƒ420,-. - Airmec slgn. gen. 
AM en FM 85 Kc tot 32 Mc ƒ 420,-. - Philips sign. gen. 32 Kc 
tot 32 Mc ƒ 580,—. - Boonton sign. 2 tot 400 Mc ƒ 660,- met gar.

vermogen versterker min. 2 x 10 watt 
15 W 45-18.000 Hz 4-8 ohm 
40 W 40-20.000 Hz 4-8 ohm 
40 W 40-20.000 Hz 4-8 ohm 
50 W 30-18.000 Hz 4-8 ohm

KIT 10-2 
KIT 20-2 
KIT 20-3 
KIT 50-4

/ 81,- 
ƒ 104,— 
/ 155,- 
ƒ 228,50

ROSELSON
15 W 70-20.000 Hz 
25 W 40-20.000 Hz

KIT sk 5 
KIT SK 6

8 ohm ƒ 29,95 
8 ohm ƒ 49,95

BIJ AANKOOP VAN 2 KITS GEVEN WIJ 10 % KORTING

STEREO HOOFDTELEFOONS v.a.
ANTENNES VHF v.a...............

UHF v.a......................
Duitsland

ANTENNEVERSTERKERS Philips 
DE GROOTSTE SORTERING IN ELEKTRONIKA-ONDERDELEN 

o.a. PHILIPS, AMROH, MONTAFLEX, 
DELCON, AUDAX, HIRSCHMANN,

•n ALLE BENODIGDHEDEN voor MODELBOUW
zoals:

GRAUPNER, ROBBE, WIK, SEMO, REMCON, 
HEGI, D.M.I., BILLINGBOAT, SIMPROP, VARIOPROP 
Robbe catalogus ƒ 3,50

ƒ 18,95 
ƒ 16,50 
/ 9,—ft

fi

(DIVERSE METERS)
Buisvoltmeter CT 54 voor 12 en 220 volt ƒ 180,—. - Universeel 
meter CT500 ƒ42,50. - FET test set ƒ 200,-. - Milli amp. meter, 
lichtschaal PYE galvano meter nieuw ƒ200,-.
Eurotron beeldbuis generator ƒ 125,—. - Phase meter ITECO 
model 200A ƒ 250,—. - Noise generator CT 82 ƒ 78,-. - Airmec 
power suppiy ƒ 160,—. - Solartron variabele gestabiliseerde po
wer supply van 0 tot 500 volt ƒ 160,-. - Freq. tellers + Interval 
timers v.a. ƒ 120,- tot ƒ 480,—. - Eddystone radio inbouwkasten 
met rek ƒ 29,50. - Freq. meter BCC 221 navy model met boek 
ƒ 145,-.

I
Graupner catalogus ƒ 4,95

Boogerd Elektronika Bijna alle equipment met schema of boek. Prijzen zijn Inkl. BTW. 
| Maandags gesloten doch donderdags tot 22.00 geopend 
| koopavond.

I i.v.m. |Telefoon 010-171017HllledQk 190 - ROTTERDAM-Z
Verzending door geheel Nederland onder rembours.
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!-NEEM ZE TE GRAZEN VOOR ZE U TE GRAZEN NEMEN! ilUltrasonische inbraak alarm apparaten van Bourns Security Systems Ine. USA, zijn ervoor. Ze bewaken uw eigendommen 
of voorraden met een ultrasonisch veld, dat niet te zien is, niet te horen Is, niet te ruiken is en... een hoogste graad 
van betrouwbaarheid heeft!

i
.

Uit voorraad kunnen onder andere de volgende typen worden geleverd:

CCjBÖTJI^SrS
A4x
Dit apparaat is bijzonder modern uitgevoerd qua vormgeving. Het metalen 
kastje is met een houtfinish afgewerkt, terwijl de voorzijde met een fraai 
chroomraamwerkje is uitgevoerd. De A4x neemt in het Bourns leverings
programma een bijzondere plaats in door zijn vormgeving en technische 
eigenschappen zoals:
Voedingsspanning: 220 V 50 Hz en/of 12 V= (noodstroominstallatie). 
Ultrasonisch veld tot ca 7 meter (mede afhankelijk van de akoestiek en 

vochtigheid van de ruimte). Instelbaar vanaf circa 2 meter met 
ingebouwde instelpotmeter.

Geschikt voor aansluiting van een serieketen van verbreekcontacten voor 
beveiliging van ramen en deuren alsmede warmtedetectors t.b.v. 
brandalarmering.

Uitgevoerd met twee alarmeringstoeslanden; een direct alarm dat 220 V 660 W 
kan afgeven en een na 20 seconden intredend alarm, dat 220 V 
110 W kan leveren (op 12 V= wordt 24 W afgegeven).

Prijs exclusief 14 % BTW Hfl 595,—

SECURITY 
SYSTEMS, Ine.

SHIfei
;

jan®’ i!
BS •

A4x

I

• r

EBaBSp
A5x

A5x
De A5x heeft ongeveer dezelfde eigenschappen als de A4x en is eveneens
modern uitgevoerd met een houtfinish. Dit type is echter niet geschikt voor 
een 12 volt noodstroominstallatie.....d— _____ ' Prijs exclusief 14 % BTW Hfl 545,—

ACA 150x
Dit apparaat heeft een vormgeving als een normaal luidsprekerkastje doch 
bevat in werkelijkheid een venijnig alarmapparaat met dezelfde eigenschap
pen als de A5x maar uitgebreid met een 25 cm bel. Zowel de vormgeving 
als de uitvoering van de ACA 150x maken het mogelijk, dit apparaat overal te 
plaasten en verplaatsen als u dit wenst.

Ha

Prijs exclusief 14 % BTW Hfl 775,—
ACA 150x

SA 3
iDe SA 3 is uitgevoerd in een hamerslag metalen kastje met een open front. 

Dit apparaat voldoet aan de amerikaanse UL norm 639 en heeft een instelbaar 
bereik van 2-8 meter. De voeding vindt plaats uit een 24 volt trafo, terwijl een 
nikkel-cadmium batterij voor een feilloze werking bij het uitvallen van de 24 V 
zorgt.

.

;
Prijs exclusief 14 % BTW Hfl 910,—SA 3

Individuele folders over de apparaten zenden wij u gaarne toe, terwijl wij tevens accessoires zoals signaalhoorns, sig- 
naalzoemers, motorsirenes, magnetische verbreekcontacten kunnen leveren. Nadere inlichtingen worden gaarne verstrekt 
door uw eigen installateur of:

voiri oloim Alleenvertegenwoordiger voor de Benelux landen:
N.V. Technische Handelmaatschappij Van Dam Elektronica

Postbus 3149,
Rotterdam-noord, Holland. Telefoon: (010) - 245516 - 240812 - 

Postgirorekening: 29 55 50.

Afdeling: wetenschappelijke apparatuur.

ELEKTRONICA Bankier: Amro-bank.24 34 97.
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RADIO ALL WAVE 
SUPERMARKT voor

w radio onderdelen 
service artikelen

Postorders Postbus 79 Delft 
tel. 01730 - 2 31 34, giro 251797 
Bankrelatie:
Ned. Credietbank, Delft

LUSTRE STEREO BALANSARM C P - 2
Gegevens CP-2: Lengte 12” (30 cm) - Statisch balans type - Afstand 
tussen draaipunt en naald 225 mm - Fouthoek ± 1,2°
Afleesbare naalddruk 0-4 gram - Shell onverwisselbaar - 
Overhang 15 mm.

LUSTRE STEREO BALANSARM CP-3D
Gegevens CP-3D: Lengte 14” (35 cm) - Statisch balans type - Af

stand tussen naald en draaipunt 240 mm - Fouthoek ± 1° 
Afleesbare naalddruk 0-45 gram - Shell verwisselbaar - Over

hang 14 mm - Inclusief lift. ALL-WAVE prijs ƒ 69,-
Lustre

ALL-WAVE prijs ƒ 49,-

ALL-WAVE - DE GROOTSTE EN VOORDELIGSTE HI-FI STEREO SPECIAALZAAK IN 
NEDERLAND MAAKT WAAR WAT ANDEREN BELOVEN.

-
ALLE SINCLAIR SERVICE TRANSISTOREN IN VOORRAAD. (zeer goedkoop)

WHARFEDALE luidsprekerkits:
Unit 3 
Unit 4 
Unit 5

PEERLESS luidsprekerkits:
Kit 2-8 
Kit 3-15 
Kit 3-25 
Kit 20-3

RICHARD ALLAN luidsprekerkits:
twee-weg systeem 
drie-weg systeem

15 watt 
25 watt 
35 watt

40-18.000 Hz 
35 -18.000 Hz 
25-18.000 Hz

twee-weg systeem 
twee-weg systeem 
drie-weg systeem

/ 130- 
ƒ 215 — 
ƒ 298-

ALL-WAVE prijs per 2 
ALL-WAVE prijs per 2 
ALL-WAVE prijs per 2

ƒ210,— 
ƒ 360,— 
ƒ 500,—':

8 watt 
15 watt 
25 watt 
40 watt

50-18.000 Hz 
45-18.000 Hz 
40-18.000 Hz 
40-20.000 Hz

twee-weg systeem 
drie-weg systeem 
drie-weg systeem 
drie-weg systeem

ƒ 59,- 
ƒ 108.— 
ƒ 172,— 
ƒ 157,—

ALL-WAVE prijs per 2 
ALL-WAVE prijs per 2 
ALL-WAVE prijs per 2 
ALL-WAVE prijs per 2

ƒ 99-
ƒ 175,— 
ƒ 275,— 
ƒ 255,—

15 watt 
25 watt

40-17.000 Hz 
25-17.000 Hz

ƒ 128.— 
ƒ 278,-

ALL-WAVE prijs per 2 
ALL-WAVE prijs per 2

ƒ 189,— 
ƒ 360,—

Chaconne
Pavane

i
ISOPHON luidsprekerkits:

Bs 35/8

KEF luidsprekerkits:
Kef kit 4 II 
Kef kit 2

drie -weg systeem 35 watt 25-20.000 Hz / 171,— ALL-WAVE prijs per 2 ƒ 298,—

20 watt 
35 watt

40-30.000 Hz 
25-20.000 Hz

ƒ 199.— 
ƒ 399,—

ALL-WAVE prijs per 2 
ALL-WAVE prijs per 2

ƒ310,— 
ƒ 630,—

twee-weg systeem 
twee-weg systeem

ITT luidsprekerkits:
BK 130 
BK 160 
BK 250L 
BK 300L

60 -18.000 Hz 
50-20.000 Hz 
35-20.000 Hz 
30 - 20.000 Hz

15 watt 
15 watt 
40 watt 
50 watt

ƒ 68 — 
ƒ 78,- 
ƒ 128.- 
ƒ 248,—

twee-weg systeem 
twee-weg systeem 
drie-weg systeem 
drie-weg systeem

ALL-WAVE prijs per 2 ƒ 105,— 
ALL-WAVE prijs per 2 ƒ 140,— 
ALL-WAVE prijs per 2 ƒ 210,— 
ALL-WAVE prijs per 2 ƒ 398,—

i HANSA luidsprekerkits, gemonteerd op voorgelakt front:
drie-weg systeem 
twee-weg systeem 
drie-weg systeem 
drie-weg systeem

15 watt 
15 watt 
25 watt 
30 watt

35-20.000 Hz 
35-20.000 Hz 
25-20.000 Hz 
25 - 20.000 Hz

ƒ 145,- 
ƒ 115,— 
ƒ 165,— 
ƒ 175,—

ALL-WAVE prijs per 2 ƒ 179,— 
ALL-WAVE prijs per 2 ƒ 145,— 
ALL-WAVE prijs per 2 ƒ 219,— *
ALL-WAVE prijs per 2 225,—

SWM 90
SW 85
KSW 15 
KSW 25

Voor o.a. HIFI app. Lenco, Thorens, Kef, 
Arena, DUAL, Philips, Akal, Sharp, etc., etc. 
Bezoekt u onze HIFI afdeling.
Voldersgracht 16-17-18 Delft. Het adres met 
de meest gesorteerde kollektle van Nederland. 
Telefoon 01730 - 3 20 00 - 3 20 01 
LET OP DE ZEER LAGE PRIJZEN 

Uw orders worden met de meeste spoed en de uiterste zorgvuldigheid uitgevoerd.

Alle orders eventueel onder 
rembours of vooruitbetaling 
per giro.

Orders onder de ƒ 100,-, admi
nistratie- en verzendkosten 
ƒ 3,75 extra.

all-wave
delft / voldersgracht 16-17-11 / tel. 3 20 00 
delft / markt 58 / telefoon 2 3134

'
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RADIO ALL WAVE 

SUPERMARKT voor
y radio onderdelen 

service artikelen

Postorders Postbus 79 Delft 
tel. 01730 - 2 31 34. giro 251797 
Bankrelatie:
Ned. Credietbank, Delft

]
2N706
2N708
2N1304
2N1305
2N1613
2N1711
2N2102
2N2219
2N2219A
2N2484
2N2905
2N2905A
2N3053
2N3054
2N3055
2N3233
2N3553
2N3904
2N3906
2N3962
2N5320
2N5321
2N5322
2N5323
40361

/ 1.40 40362
40409
40410
40411
BCl07b
BC108b
BC109C
BC177
BC182b
BCl83b
BC184C
BC212
BC213
BC214
BF224
BF225
BF257
TIP29
TIP30
TIP31
TIP32
TIP33
TIP34

7.35 FET's
2N3819
40673
BF245
TIS58

DIODES
1N4001
1N4002
1N4004
1N4006
1N4007
1N4148
1N5411

Lln. IC's
CA3046
J.A709C
nA710c
nA711c
HA723C
H A741 c

47 20.00
1.55 7.05 50 2.450,952,85 10,008.25 51 2.452,25 1,00 3.4513,7026.50 53 2.452,25 1.05 4.103,45 60 2.451.10 4,351.75 1,05 70 4.056,40 1.15 10.301.85 1.05 72 3,005,50 5,201.153.45 73 4.805.152.05 1.15 74 4.25UJT TTL CIRCUITS

TEXAS
SN 7400 N 2.30

0,95 752,05 6,25BRUG*
GELIJKRICHTERS 
B40C400 
B40C800 
B40C1200 4,20
B40C2200 4.35
B80C2200 10.50

MU-10 3,452.75 76 5,000,95
80 8.650,952.05 01 2,303,25 81 13,80

11,00
17,75

2.05 1,05 THYRISTOREN
2N4441
2N4442
2N4443

02 2,303,45 821,052.05 03 2.456.65 831.055.15 04 2.659.45 86 3,005.50 2.800512.45 90 6,501.85 06 5,3015.40
21.40

92 10,901.75 07 5.30 i2.95 IC-voeten DIL 
professioneel 
14 pens 
16 pens

IC-voeten DIL 
consumer uitv. 
14 pens 
16 pens

121 5.6508 2,902,30 TRIAC's 
BTW 11-400 
BTW 14-400

122 7.1509 2,904,652.30 123 16.00
11.00
35.30
28.30

11.95
23.95

2,605.50 SN 7410 N 2.304,45 1413.455,65 19 5.30 19010.25 6,50 20 2,30 1967.55 10.30
15.50

23 3.0512,05
14.85

DIAC's
ER900
40583

Alle prijzen 
zijn Inclusief 

14 •/« BTW

30 2,30
2.30 1.05 40 4.00

6.15 2.90 1.15 42 14.35 )
Texas Instruments 2N3055 110 W 80 volt ƒ 2,98

Standard tuner/versterker SRA 402 2 x 20 watt FM stereo 
grote gevoeligheid frequentiebereik van de 
versterker 20 - 20.000 Hz 
geen ƒ 598,—

PHILIPS Electronic 202 platenspeler met GP 400 
element 
voet + kap

1

van ƒ 528,— voor ƒ 399,—

maar bij ALL-WAVE ƒ 298,— i

LENCO L75 met voet en kap van ƒ 410,— voor ƒ 298,—

Standard versterker SRA 401 bekend door zijn 
goede recenties 2 x 20 watt 
geen ƒ 379,—

DUAL 1219 met voet en kap met Shure M91 element 
die koopt u bij ALL-WAVE voor / 545,-maar bij ALL-WAVE ƒ 280,—

KEF Cresta II luidsprekerbox, 15 watt 
geen ƒ 269,—BRAUN stereo set Audio 300 2 x 30 watt, Braun 

snaaraangedreven draaitafel met Shure M75 II element 
radio gedeelte met 4 golfbereiken met een ultra 
gevoelige FM, het summum van kwaliteit en vormgeving.

maar bij ALL-WAVE ƒ 1498,—

maar bij ALL-WAVE ƒ 199,—

KEF Chorale luidsprekerbox in noten of wit 
geen ƒ 379,— maar bij ALL-WAVE ƒ 299,—

geen ƒ 1998,—

KEF Cadenza luidsprekerbox in noten of wit 
geen ƒ 535,— maar bij ALL-WAVE ƒ 425,—SHARP STM 31 versterker 2 x 15 watt let op de 

zeer goede recenties. 
geen ƒ 548,— maar bij ALL-WAVE ƒ 398,—

STANTON 681 EE stereo MD-element gecallibreerd 
Zeer speciale ALL-WAVE prijs van ƒ 285,— voor ƒ 225,—

!
NIKKO TRM 40 IC versterker 2 x 15 watt met 
4-voudige toonregeling met vele filters,

zeer speciale ALL-WAVE prijs ƒ 379,—

ƒ 155,- 
/ 135,-

ORTOFON M15E element van ƒ 199,— voor 
ORTOFON M15G element van ƒ 175,— voor

Voor o.a. HiFi app. Lenco, Thorens, Kef, 
Arena. DUAL, Philips. Akai, Sharp, etc., etc. 
Bezoekt onze HiFi afdeling.
Voldersgracht 16-17-18 Delft. Het adres met de 
meest gesorteerde kollektie van Nederland. 
Telefoon 01730 - 3 20 00 - 3 20 01 
LET OP DE ZEER LAGE PRIJZEN.

Uw orders worden met de meeste spoed en de uiterste zorgvuldigheid uitgevoerd.

Alle orders eventueel onder 
rembours of vooruitbetaling 
per giro.

Orders onder de ƒ 100,—, admi
nistratie- en verzendkosten 
ƒ 3,75 extra.

all-wave
delft / voldersgracht 16-17-18 / tel. 3 20 00 
delft / markt 58 / telefoon 2 3134
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RADIO PROTOMELEKTROHIARKT Spoorstraat 114 - Den Helder 
Telefoon 02230 -1 90 68DE SPECIAALZAAK IN ROTTERDAM 

VOOR ALLE ELEKTRONICA-ONDERDELEN
TRANSISTOREN:

TP107B (BC107B) ... ƒ 0,80
TP 251 (BC177) .... ƒ 0,90

HET WERKPAARD:
1e kwaliteit 2N 3055 . . . ƒ 3,95

Complete sortering Delcon, Amroh, 
Motorola, enz.

Gereedschappen en meet-apparatuur 

Speciaal-antennes en onderdelen 

Sony-accessoires, enz.
WALKY-TALKY

met oproepsignaal, per stel ƒ 69,—

INBOUWVERSTERKER
10 watt (6 trans.) 24 volt . . ƒ 29,—

ƒ19,—

ONZE SPECIALITEIT:
Speakers en Bouwdozen 
(Peerless - Audax - Wharfedale - 
Delcon - Pioneer - ITT - enz.).

STEREOHOOFDTELEFOON

Alle Muiderkringuitgaven 
Voordelige buizen.
Philips bouwdozen, enz. enz.Ie MIDDELLANDSTRAAT 74 

ROTTERDAM - TEL 010-232260 Verzendingen onder rembours. 
Maandags gesloten.

!

om* ALLES voor de electronicaman.

BOSCHSTRAAT 24 - BREDA 

TELEFOON 01600 - 3 18 66KLAAS REICHAROT

SPECIALIST IN HALFGELEIDERS

NU: 2N3055 115watt (met fabrieksgarantie) perstuk 3,50

BC1000 (werkend) 40-48 Mc 

TRAFO voor BC 1000 . . .
f 25,- 

ƒ 14,-DUMP BC 620 27 - 38,9 Mc . . • • ƒ 55,— 
Voeding 6-12-24 volt....................ƒ 30,—

KRISTALLEN .... per stuk ƒ 1,— 

COAX RG 11 . A/U . . per meter ƒ 1,50

Alle onderdelen uit SIEMENS FM 120/2000 
o.a. H.F. materiaal tot 2000 Mc«

A34
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RIM - Discotheek mixer EEN
6-kanaals stereo mengpaneel M6S

GOEDE 

TOEKOMS T...
compleet en 
als bouwdoos 
leverbaar, 
vraag nadere 
documentatie bij 
de importeur:

•y y. y w
è è « è

lllliïlilll biedt u de ELEKTRONICA!f
E5 Hiervoor moet u een vakdiploma bezitten. 

Oe wet eist dit, als u zelfstandig een bedrijf 
wilt leiden; het bedrijfsleven vraagt dit voor 
belangrijke functies eveneens.

Door onze opleidingen
kunt u snel en zeker het diploma behalen dat 
u nodig hebt. De opleiding is geheel schrif
telijk en direkt op het examen gericht. Onge
regelde vrije tijd is geen bezwaar door onze

Speciale opleidingsmethode
waarbij u direkt de complete leerstof ont
vangt, zodat u zelf uw studietempo kunt be
palen.

Vraagt inlichtingen
U ontvangt dan kosteloos onze Gids voor 
Zelfstudie Elektro, Radio-elektronica en Tele
visie, met overzichten van de exameneisen, 
de leerstof en vele andere waardevolle gege
vens.
Indien u persoonlijke vragen hebt, staan in 
geheel Nederland onze adviseurs tot uw 
dienst.

ir■ ÜJ lemke roos hogeweg 33 amsterdam tel. 020 - 35 35 55

VERHHEILBANDEN
In deze stevige, in plastic uitge
voerde banden, kan op eenvoudi
ge wijze d.m.v. een klemnaalden- 
systeem een complete jaargang 
van Radio Bulletin in boekvorm 
worden bevestigd.

Bestelnummer 1095

frïuMÖl

:
:
£

prijs f 7,50
POSTBUS 10OE MUIDERKRING BUSSUM

-PAK Welk diploma wilt u behalen ?Semiconductors
T ransistortechniek
Verkoper Elektrotechnische artikelen 
Verkoper Radio- en Televisie-artikelen 
Middelbaar Installatie Technicus 
Sterkstroommonteur VEV 
Radiomonteur VEV 
Elektronlcamonteur NERG

Levering bij vooruitbetaling of onder Rembours:
M. Rletsema, Afd. Rad. BB, Oudestraat 28, Assen, Nederland. 
Tel. 05920 - 1 08 75. - Giro 155 91 79.
Verzendkosten ƒ0,60 per bestelling, aangetekend /1,85. Voor 
BELGIë dezelfde verzendkosten: Vooruitbetaling per Internatio
nale Postwissel of onder Rembours.
BTW is in alle prijzen begrepen. Naar BELGIë: nu zonder BTW.
-------  -------------- NIET GETESTNIET GESTEMPELD

INTEGRATED CIRCUITS
Leverbaar zijn de onderstaande types (00 = SN7400N, enz.): 
12 stuks 00 - Quadruple 2-input Posltive NAND GATE .. .. ƒ7,00 
12 stuks 01 - Quad. 2-input NAND GATE - OPEN COLL. ..ƒ7,00 
12 stuks 02 - Quadruple 2-input Posltive NOR GATE .. .. ƒ7,00
12 stuks 04 - HEX INVERTER................................................. /
12 stuks 05-HEX INVERTER with open collector output .. ƒ7,00

/7,00 
ƒ7,00 
ƒ7,00 
ƒ7,00

12 stuks 50 - Dual EXCLUSIVE-OR GATE w. Expander Inp. ƒ 7,00 
12 stuks 51 - Dual 2-wide 2-input AND-OR-INVERT GATE ƒ 7,00 
12 stuks 53 - Quadruple AND-Expandable OR-INVERT GATE ƒ 7,00
12 stuks 60 - Dual 4-Input Expander ....................................ƒ 7,00
12 stuks 70 - Single-phase JK Flip-Flop .............................ƒ 7,00

NIEUW
(NIEUWE opleiding) 

Elektronicatechnicus NERG
(NIEUWE opleiding)

Bedrijfsvoering Elektrotechnische Artikelen 
Elektro-Aansluitbedrijf 
Ondernemersopleiding 
Middenstandsdiploma

ƒ7,00

12 stuks 10 - Triple 3-lnput Posltive NAND GATE 
12 stuks 20 - Dual 4-input Positivo NAND GATE 
12 stuks 30 - Single 8-input Positive NAND GATE 
12 stuks 40 - Dual 4-input BUFFER GATE .. .. Vraagt vrijblijvend onze gratis

GIDS VOOR ZELFSTUDIE
voor de cursus(sen) ................. .................

NAAM: ........................................................
ADRES: ........................................................
WOONPLAATS: ..........................................

TELEFOON: .................................................
(U kunt ook een briefkaart of brief zenden.)

8 stuks 72 - Single Master Slave JK Flip-Flop 
8 stuks 73 - Dual Master Slave JK Flip-Flop
8 stuks 74 - Dual D Flip-Flop ....................
8 stuks 75 - Quadruple bistable Latch .. .
8 stuks 76 - Dual Master Slave JK Flip-Flop .
5 stuks 41 - BCD-to-Decimal Decoder/Driver .
5 stuks 42 - BCD-to Decimal Decoder .. .,
5 stuks 80 - Gated full Adder........................... .
5 stuks 81 - 16-blt Read/write Memory .. .,
5 stuks 83 - Quadruple high Speed Full Adder 
5 stuks 86 - Quadruple 2-input EXCLUSIVE-OR Element .. ƒ 7,00 
5 stuks 90 - BCD Decade Counter 
5 stuks 91 - 8-Bit Shift Register 
5 stuks 92 - Divide by 4-Bit 
5 stuks 93 - Divide by 16 4-Bit Blnary Counter 
5 stuks 94 - 4-Bit Dual Parallel Entry Shift Register .. .. ƒ7,00

ƒ 7,00 
ƒ7,00

Boekje over bovenstaande IC’s (Engels) . . . /1,50

ƒ7,00
ƒ7,00
ƒ7,00
ƒ7,00
ƒ7,00
ƒ7,00
ƒ7,00
ƒ7,00
ƒ7,00
ƒ7,00

ƒ7,00
ƒ7,00
ƒ7,00
ƒ7,00

Binary Counter
VERENIGDE LEERGANGEN VOOR 
SCHRIFTELIJK ONDERWIJS 

Tuinlaan 163 - SCHIEDAM

5 stuks 95 - 4-Bit Up/down Shift Register 
5 stuks 96 - 5-Bit Shift Register ..

Telefoon (010) 26.97.12
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INKOOPPRIJZEN nu voor IEDEREEN
STEREO-TAPERECORDERS
AKAY 
SONY 
UHER 
UHER 
REVOX 
GRUNDIG
GRUNDIG TK 246 stereo m. Acc.................. van 844,— v. 625,—
BLAUPUNKT stereo cassette recorder HC30 van 548,— v. 395,—

tape deck X-165 D 
tape deck TC 252 D

. van 998,— v. 695,— 
. van 575,— v. 428,—

Royal de Luxe met versterker . van 1735,— v. 1185,— 
Variocord 263 met versterker . van 899,— v. 675,—

netto 1195,—A77 tape deck 
TK 147 stereo m. Acc..................van 613,— v. 475,—

i

70-05\

TUNER-VERSTERKER
PHILIPS RH 781 
BLAUPUNKT BILBAO 
GRUNDIG RTV370 
GRUNDIG RTV380 
GRUNDIG RTV650 
STANDARD SR-A402SW 
BEOM ASTER 1000 
ARENA 
DUAL
GRUNDIG tuner RT 100 
GRUNDIG SV 140 
STANDARD tuner SR-A100/200

2 x 7 W 
2 x 10 W 
2 x 10 W 
2 x 10 W 
2 x 30 W 
2 x 20 W 
2 x 20 W

.. van 545,— v. 428,—

.. van 728,— v. 528,—

.. van 598,— v. 398,—

.. van 665,— v. 475,—

.. van 1348,— v. 1095,—

.. van 598,— v. 438,—

.. van 998,— v. 798,—

.. van 810,— v. 658,—

.. van 493,— v. 399,—

.. van 1057,— v. 725,—

.. van 1385,— v. 995,—

............. netto 228,—

'
T 2700 
tuner CT15

2 x 70 W

i
;
! STEREO-DRAAITAFELS

LENCO L75 met voet en stofkap
DUAL 1209 inbouw...................
DUAL 1219 inbouw...................
GRUNDIG PS 7 (met 1219) kompleet

i 289,—
244,—
329,—
525,—

van 410,— v.
netto
netto
netto

i

LUIDSPR EKER-BOX E N
TELEFUNKEN WB 61 
GRUNDIG box 203

Luidsprekerboxen 15 W 2 wegs-systeem
netto 48,—

netto 129,— 
netto 89,—

Wij voeren Wharfedale - AR - Celestion - Scott - Pioneer - Sansui - KEF - K & H - Heco - JBL. 
Levering onder rembours. Wij leveren alle merken tv- en stereo-apparaturen tegen lage inkoopprijzen. 
Inkoopprijzen nu voor iedereen.
Vraag vrijblijvend dokumentatie.

i
SITTARD
HENRI WELTERSTR. 32 
POSTBUS 198 
TEL. 04490 - 9341

INTEUSOUNO-VERZEND-BUREAU=
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SI1 elettronica elektronica
technici

spa
Precision potentiometers, trimmers, 
multidials & microswitch

Reliable components 
for the full range 
of military, 
professional and 
industrial electronics

met een vlotte pen en een degelijke 
praktijkervaring, enthousiaste men
sen, die zich voor 100% willen in
zetten en meewerken aan de tot 
standkoming van boeken en tijd
schriften op elektronisch gebied, 
bieden wij een interessante baan. 
De dagelijkse confrontatie met de 
elektronica uit de gehele wereld, je 
spelenderwijs verder bekwamen en 
meedoen met 'n enthousiaste groep 
bekwame medewerkers; zelf nieuwe
plannen en ideeën presenteren:___
dat alles maakt je acht-urige werk
dag tot een plezier.
En ook: Bekendheid krijgen door 
zelf te publiceren in tijdschriften in 
oplagen van 34.000 ex. per maand. 
Dit alleen al brengt je straks verder 
in de fascinerende wereld van de 
elektronica.

Produced under licence of

Model 15
Een strak en modern uitgevoerde behuizing, 
met duidelijke aflezing.
Het linkse cijfer geeft het aantal omwente
lingen weer, terwijl de rechtse twee cijfers 
het gedeelte van een omwenteling weerge
ven, uitgedrukt in procenten. tekenaars

op UTS-niveau, die zo mogelijk zelf 
kunnen construeren en t.z.t. een 
plaats willen gaan innemen op onze 
produktie afdeling (zie boven), die 
het tekenwerk kunnen voorbereiden 
voor onze tekenaars op LTS-niveau 
kunnen tevens worden geplaatst. 
Straks je werk gepubliceerd zien in 
500.000 tijdschriften per jaar. 
Samenwerken met mensen, die 
iets meer weten, dus dagelijks le
ren, óók door middel van de gratis 
verstrekte cursussen op het gebied 
van Radio, Televisie en Meettech
niek. Doe een stap in de goede 
richting en bedenk, dat het bekwa
me handen zijn, die je opvangen en 
verder willen helpen.

radio
bulletin

Technische specificaties 
Aantal slagen 
Nauwkeurigheid : 0,02 % van de volle 

schaalwaarde 
: breedte = 25,40 mm 
: hoogte = 49,30 mm 
: diepte = 25,40 mm 

Diameter asbus : 6,35 mm (% inch)*
: circa 45 gram 

* Aanpassing op een as van 1/8 inch is mo
gelijk.

: 10

Afmetingen

Kom eens praten, 't verplicht je tot niets. Maak eens 
een telefonische afspraak: tel. (02159) - 318 51, toe
stel 20. Over het salaris worden we 't wel eens, dat 
is geen punt. Belangrijker is, dat door uitbreiding 
van ons concern thans de mogelijkheid wordt ge
schapen je een baan te geven met grote toekomst
mogelijkheden.

Schrijf of bel naar De Muiderkring n.v. te Bussum 
Uitgeverij van technische boeken en tijdschriften 
Nijverheidswerf 21

Gewicht

clodOFFICE
BOTERSLOOT 23-27 POSTBUS 1122 TEL. 010 - 13 22 20* 
ROTTERDAM - NEDERLAND

Tel. (02159) - 31851
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aracm BEVERWIJK
’t is voor 
ieder een begrip. 
Plaats ook zo’n 
elektronica tip I

DE VRIES ELECTRO
Bezocht u reeds de eerste elektronica-zelfbedieningshal 

in de IJmond ?
ALLEEN:

Breestraat 34 Telefoon 02510-2 41 50

ENSCHEDE NIJVERDAL
RADIO NIJHUIS -RADIOVO-

elektronicacentrum van Overijsel 
Amroh dealer, Muiderkring- en Kluwer lektuur. 

Roselson Hi-Fi luidsprekers.

Alle AMROH onderdelen en Philips bouwpakketten 
MUIDERKRING-uitgaven.

Grootste sortering van onderdelen in Twente.

Telefoon 05420 -1 51 69 telefoon 05486 - 2728kerkstraat 41Oldenzaalsestraat 94-96-104

TILBURG
ENSCHEDE RADIOBEURS

ELECTRON IC A VAN DE SANDE GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN 
o.a. alle AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVEN. 

Heuvelstraat 129 - Giro 1070 721 - Tel. 04250-2 56 29

GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN

Telefoon 05420 -1 86 76Hengelosestraat 176

LOPIKROOSENDAAL a.b. CECO ELECTRICMEYSEN
• gedrukte schakelingen

• assemblage • montage 
Meidoornlaan 2

Speciaalzaak in onderdelen voor Roosendaal 
Alle Muiderkringuitgaven voorradig.

Telefoon 01650 - 3 48 92

I

Telefoon 03475 - 655Markt 55

AMSTERDAM OSS: RADIO ROTOR ELEKTRON
Verzendingen onder rembours. 35 jaar het goedkoopste 
en meest gesorteerde adres voor amateur en zend

amateur. KENWOOD, DELCON DEALER.
Vraagt onze speciale aanbiedingen folder no 102.

25 cent in brief aan postzegels opzenden. 
Klnkerstr. 55 - Tel. 020-38 5315

ï De enige onderdelenspeciaalzaak voor Oss en omg. 
AMROH - PHILIPS - DELCON - MUIDERKRING 

ELEKTUUR - KLUWER-uitgaven.
Telefoon 04120-2 42 43Llnkensweg 40Giro 466 928

ASSENi HOOGEVEENRADIO ANDRIES! AB STRIJKER
AMROH-onderdelen - Philips Bouwpakketten 

Muiderkring - Kluwer uitgaven 
Grote sortering + adviezen

ONDERDELEN - MUIDERKRINGUITGAVEN 
Alles voor de amateur.

I

Telefoon 05920 -1 12 20 Gr. Kerkstraat 54 Telefoon 05280 - 6 22 58Oudestraat 25

GRONINGENNIJMEGEN
RADIO ALBERS RADIO OKAPHONE

Amroh-, Philips-, Delcon-dealer; Muiderkring uitgaven. 
Gespecialiseerd in onderdelen voor de zendamateur. 

Vraag onze onderdelen-catalogus. 
Verzendingen onder rembours.

AMROH
MUIDERKRING

PHILIPS
DELCON dealer

AUDAX luidsprekers
St Annastraat 269 Telefoon 08800-514 68 Oude Ebbingestraat 60 Telefoon 050-12 6819

;

:
CENTRUM VOOR WEST-BRABANT

Gaarne nodigen wij u uit in onze nieuwe zaak.Ruime sortering in METERS.
Goed gesorteerd in TRANSISTORS en 
ONDERDELEN. karnemelkstraat 10!

Telefoon 01600 - 3 37 72
A38■
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RADIOMARKT, gratis voor abonnees!
V 2792-0 Grsmm.platen met sol- 
datenliederen 1940 - 1945._________

A 7352-0 Philips pickup stereo te 
koop, vraagsom ƒ 100,- z.g.a.n. 
incl. 2 boxen.____________________

RADIOMARKT Max. 5 regels per adv. GRATIS voor iedere 
abonnee op Radio Bulletin! - Elke regel meer en niet abonnees 
/1.— per regel (ca 28 lettertekens). Vermeld linksboven op uw 
brief/briefkaart Radiomarkt en richt deze tot De Mulderkrlng n.v., 
Postbus 10, Bussum, ƒ 0,25 aan postzegels bijsluiten voor antwoord- 
doorzending.
Voor België: Abonnees max. 5 regels gratis... sturen naar Radio 
Amarex, Transistorstraat 1, 3590 Hamont (Lb). Niet abonnees 15 Fr 
per regel sturen naar Radio Bulletin, Steenweg op Vilvoorde 163, 
1860 Meise (Bt), 3,50 Fr. aan postz. bijsluiten voor antwoorddoorz.

V 2793-0 Bouwtekening gestabili- 
A 7353-0 Grundig mono mixer seerde voeding 9 V 0,5 A. Spoed. 
type 420, 4 kanalen w.o. 2 x mi
crofoon; 40 - 20.000 Hz -2 dB; nw, 
wegens sterfgeval t.e.a.b.________

V 2794-0 Ter inzage gevr. serv. 
doe. of schema van Philips trans, 
verst. HF 310, wordt terug gezon
dere______________________________A 7354-0 1 zend/ontv. 27 MHz 1 W 

2 kanalen ƒ 165,-; - antenne 27 
MHz ƒ 52,-; 1 antenne 2 meter 
HB9cV / 35,-; diverse dumpbui- 
zen ƒ3,-; diverse radio en TV 

A 7333-1 2 Wharfedale Dentons buizen ƒ 2,50.
SABA 600 SH

V 2795-0 Gevr. met spoed: BC603
en BC624. De 624 evt. in comb. 
met 625.__________________________
V 2796-0 Schema AREL TV type
612 en kanaalkiezers hiervoor. 
Sloop TV's in de buurt van Alk
maar. Service documentatie deel 1 
+ supplement. Elektuurs van voor 
mei 1968._________________________
V 2797-0 Afstemvertraging (of on
derdelen hiervan) en frontplaat v. 
RCA AR 88._______________________

AANGEBODEN
A 7316-0 Heathkit Q-vermenigv. pr. 
ƒ 50.—; ant.-rotor pr. ƒ 35,—; UHF 
ant.verst. + voed. v. kan. 46 pr. 
ƒ 50.-; UHF br.bnd ant.verst. z. 
voeding pr. ƒ 25,-._______________
A 7317-0 UHF converters te koop; 
ETE Electronic De Luxe - getran- 
sistoriseerd 995 fr.________________

nieuw ƒ 200,
ree. deck halfsp. met aangeb. re
gie mix. weinig gebruikt: van ca 
ƒ 2600,- voor / 1750,-. Leslie box A 7356-0 Uher mengpaneel type
(zelfbouw) m. Isophon 50 W spea- A121 ƒ 125,-._____________________
ker en aparte hoge tonen straling a 7357-0 Stereo tapedek v. Dual 
ƒ 350.

A 7355-0 Bolero verst, met Fono- 
lint II ree, dek en Isp. box.

met voet en afdekkap. Intercom- 
installatie bestaande uit twee ver
sterkers, 1 hoofdpost en 3 neven
posten / 75, 
elektromotor 220 V, links en 
rechts omlopend 0,5 pk ƒ 75,-.

A 7334-0 2 LS boxen 80 liter, 20 
mm spaanplaat, met AD 9710 M en 
AD 3500 M per st. ƒ 40,-._______
A 7335-0 Transistorantenneverster- 
ker K29, verst. 10 dB. Incl. voe- 
ding ƒ 20,-. TV cursus ƒ 25,-.

V 2798-0 Bandrecorder Philips EL 
3585, of schema ervan defect geen 
bezwaar (MOTOR moet wel in or- 
de zijn). Evt. alleen motor.______

Tevens 1 nieuweA 7318-0 Signal Tracer S-T4A voor 
2000 fr.; oscilloscoop BEM 003, 
waarde 11.175 fr. voor 8000 fr. 
klein defect + voor beide plan en 
schema._______________________
A 7319-0 Wharfedale Super 12 RS/ 
DD 20 watt continu 190.000 Max
well nieuwpr ƒ 322,50 voor ƒ 250,-. 
Eventueel in eiken Karlson kast 
830x600x450 mm. Compl. ƒ 450,-.
A 7320-0 Philips luidsprekers van 
omstreeks 1930 type 2181 en 2063. 
Nog in prima staat._______________
A 7321-1 Teleton st.verst. 2 x 10 W 
- 4 ing. - schak. mon/st 
LS 4 tot 16 9. als nieuw - hoogste 
bod boven 3000,— fr._____________

A 7358-1 Def. Ph. ree. 4 sp. 3 sn.

A 7336-0 Naggard skoop typ. 10S Ij!?® / so,-.’!' tSk^'boxe^^O W 
17 cm buis + doe.; Korting ste- 60x30x20 cm p.st. 65,-; ƒ 120,— 
reo dec^; Telefunken stud.orec. k. p.p. Ph bznK tuner (FM) 'f 65 
35; Ar.stona versterker 2 x 9 watt; ? Kkist bzn mat f 20 Blaupunkt 
Geloso micro. Tegen elk redelijk yy j.g.st. ƒ30,-.

V 2799-0 2 stuks MPS 2925.
V 2800-1 Philips radio's jaren '27 
t.e.m. ‘30 bv. type 2514-2513-2501 - 
met 2 afzonderlijke afstem C's 
corresp. m. resp. 2 schaaltjes: 0- 

terugkopp., golfschak. in180°
het midden.bod

A 7359-0 Ingebonden jrg. RB '57 
t.e.m. 1964 per jrg / 7,- - RE 1959 
t.e.m. 1964 ƒ 8.- per jaargang.

A 7337-1 Uher 4400 stereo Repord 
6 mnd oud i.g.s.z. compleet met 
ass. nw pr. ƒ 1300,- vr.pr. ƒ 600,- 
of te ruilen voor HiFi verst. Akai 
M9 2 x 20 W pr ƒ 1000,-.________

V 2801-0 Gevr. toongenerator GM 
2308. Ook andere meetapp. mits in 

A 7360-0 1 Leader meetzender 0 - goede staat en met documentatie. 
350 Mc. 1 PACO C-R meetbrug, 1 Tevens goede C. 142 (oud type 
Gossen UVA meter, alles met do- 

A 7338-0 Korting TV defect. Moet cumentatie en in goede staat, in
weg wegens plaatsgebrek voor één koop ƒ 175,-.________________
ƒ 15.- type Videovox 5930.

voor

V 2802-0 TV beeldb.: radiobell 21
FP4C tegen betaling._____________
V 2803-0 Alle mogelijke onderde
len voor elektronische orgels, zo
als klavieren, generatoren, regis- 
terschakelaars, etc.

A 7322-0 Nieuwe 20 watt speaker- 
boxen, luxe palissander 2 stuks 
Philips AD 8065 W8 + AD 0160 T8, 
met filters. 2 stuks AD 6065 W8 + 
AD 5060 M8 + AD 0160 T8. T.e.a.b.
A 7323-0 Jongens en Wet.: 4567 
en 9 sl. 60 frpd. II g, radiol. 8 
frpl. 'Elektr. onb. mogel.' 25 fr. 
Nw trafo P220S 2 x 10 - 16 V/0.8 
A 235 fr. Dyn 6 V - 0,5 W nieuw 
69 Ir _______

_______ ___ A 7361-0 3 tr. interkom exkl. LS
A 7339-1 KSB VCR 97 compleet -+ kast ƒ 7,50; toonregeleenheid v. 
t e.a.b. of ruilen tegen 3-7 cm kristalp.u. ƒ5,-; 2 varco's 500 pF 
KSB compleet. è ƒ 2,-; 5 U-buizen + EF40 +

ECC81 f5,-.______________________ V 2804-0 Grammofoonplatensnijkop
A 7362-1 Stereoversterker 2 x 70 mono (van na 1945) of stereo. Wie 
watt, principe Wouda is inge- kan mij nog helpen aan lakplaten 
bouwd in kast van Nikko type en snijbeitels (liefst minigroef). En 
TRM12. Vraagprijs 400,-. lakplaten van studio's of eigen
A 7363-0 Classic Custom: zender, opname van radio-uitzendingen. 
ontvanger met kristallen, decoder v 2805-0 Telegraaftoestel met te-

53-80 + afbuigsp. ƒ 12.-; Siemens 2 servo's, deacs, etc, ƒ.400,--------- legraafrollen. Schema TV Erres
BB AW 43-80 + afbuigsp. ƒ10,-; A 7364-0 TV schema's Muiderkring 5627. 1e klas amateurontvnger m.
Ph BB AW 43-88 110° ƒ 15,-; deel 2. Schema Philips bandop- 2a mtr bnd bv. Sommerkamp FR
Oude onderd. -I- buiz. TV/RADIO nemer EL 3514/00._________________ 500JL------------------------------------------------

V 2806-0 Philips radio serc. doe.
Delen: 1-2-3-4 en 5. Ook delen 
apart met prijsopg.____________

A 7340-0 Heathkit 
10-12 in prima staat en weinig ge
bruikt; Collaro 2 sporen recorder- 
dek, licht beschadigd 
nisch 100 %.

oscilloscoop

, maar tech-

A 7341-0 Ph. BB MW 43-64 + af
buigsp. ƒ 10,-; Siemens BB AWA 7324-0 1 Philips stereoverst. 

RH 580; 1 BSR platenwisselaar m. 
Shure el.; 2 Philips l.s. 38001 (6 
watt) alles gloednieuw ƒ 300,-. 1 
stereo voor-regelverst. kompl. in 
kast van hartverst. ƒ 85,-._______
A 7325-0 Loewe-Opta HiFi-stereo 
radio 6 watt met boxen z.g.a.n. 
ƒ 300,-. 2 Dual boxen type CL 10 
4 ohm 6 W p.st. ƒ 35,-._________
A 7326-0 Welke liefhebber ruilt 
mijn orig. PHILIPS koolmicr. type 
4210, geh. compl. en als nw in 
Philips tafelstatief. met bijbeh. 
Philips microfoontrafo, alles anno 
1934, voor AKG dyn. mier. type 
D-202-CS.______________________

voorraad. GEVRAAGD
A 7342-0 2 x CA verst. Astro „ ,
compl. met voeding en filters kan. V 2782-0 Spoed! Xtal-oven evt. m. 
2-4 + FM en 28 CA buizen. Al- 1 MHz Xtal te koop gevraagd, evt. 
les excl. vracht ƒ 75,-. ruilen voor 6 x ZM 1080 (nlxies).

V 2807-0 Karlson kast z. Isp.,
Hoogte 80 cm.____________________
V 2808-0 200 voedingsapparaten v. 
batterijenbuisradio's. Primair: 220 
volt AC, secundair 1,5 volt + 67,5 
volt DC. Wie heeft deze appraten 
nog in zijn bezit? SPOED I I
V 2809-1 Gevr. door verzamelaar.

------ .—-------------------------------------------- . evt. uit België, wireless sets nrs
V 2785-1 Gevr. ter inzage tegen n, 12, 17. 21, 33. 43, 48 en doe.
vergoeding of te koop schema hiervan.__________________________
bandrec. Graetz K 64.-------------------- v 2810.0 scoutisme-postzegelver-
V 2786-0 Paraboolantenne of enig zamelaars: Schrijf mij welke 

a 7346-0 USA WS 88 Dortofoons 4 ander doe. mat. voor de con- Scauts-zegels u zoekt, en welke 
omschake!^are^analen‘rm. °hoofd- straotje van deze anle„ne. Graag u dubbel hebt. om te ruilen ot te
tel. en microfoon. Handl. beschrij- prijsopgave.------------------   — vg.rkopen.------------------------------------------
vnng voor omb. 27 MHz. per stuk V 2787 Radioschema Philips type v 2811-0 Schema van draagbare 
I 50 -. LX422AR of fotokopie hiervan evt. Philips TV. geschikt voor 220 V~
TïÏÏTo-------Akai stereo recorder gaame ter inzage of om zelf te en. 12 V=. Type X12T700,______
opn./weerg. in perfecte staat in k0P^———-------- - —--------— V 2812-0 Te koop gevr.: 2e hands
houten koffer uitvoering. Vraag- V 2788-1 HiFi st.verst. min. 2 x Stolle antennerotor m. bedienings-
prijs ƒ 575,-.______________________20 w sinus, indien mog. SONY kastje.______________________________
A 7348-0 Alle soorten versterkers TA 1144 of SANSUI AU 55^_------- v 2313-0 Schema trans. FM-zen-
worden door mij gebouwd; ook re- V 2789-0 Deel 2, 3de druk v.h. dertje 88-108 MHz m. mikro.-ing., 
paratie. Leverti d 2-4 weken. Film- boek TELEVISIE van F. Kerkhof zendber. ca 60 m zonder dakant. 
rnmpra 8 mm suDer 8 f 150.-. Uitg. Kluwer of 2de druk (deel 1). m. batt.voed. Mag ook goede fo- 
------------------------------*■--------- ----------------- D1 - 4de druk - reeds aange- tokopie zijn.
A 7349-0 Philips p.u. AG 2006 - schaft, deel 2 wordt niet uitgege- 
Verdi basreflexkast. Alles t.e.a.b. ven.______________________________

V 2783-0 2 x buis DL67. Ter in
zage documentatie Philips PSA 
GM 4561. __________

A 7343-0 Te koop z.g.a.n. kontakt 
stereoverst., type SA 40 ƒ 160,—.

,Pn'iP„S ,hj2LSt?7„° V 2784-0 Schenk zender BC 696. 
KenF^nLZ'#‘fnn' i,!' hnvPêoz spoelen onbewikkeld. aan persoon
W. / 25.-. Ingèb. j-r^RB '64 '65 ^rod™ ^ Sp°e'9e9eïenS be'

RE '65, '66 - Elektuur '65, y ”
'66 p.s. ƒ 7,50.
'66

A 7327-0 2 Hi-Fi boxen, 10 W, 4 S2, 
zelfb., met AD 7060/M5 speaker, 
samen ƒ 100,-.___________________
A 7328-0 Een transistor versterker 
(2 x 10 W) merk Robijn. Regelaars 
hoog, laag, volume, balans, 4 in
gangen. Bij aankoop basreflexkast 
voor ƒ 10.-. Prijs verst, ƒ160,-.

A 7345-0 Unitran voedingstrafo 
20 p12 nieuw, prijs ƒ 100,-.

A 7329-0 ADC 10 Eelement ƒ 100.-.
A 7330-0 VCR 139A mV ƒ 12,-; 15
m coax amph. RC114 ƒ 10,-:
Xf7,50\hm0 AF° /°20,-t 3800 AM 
/ 5.-. Van Electron tot 
I io.-. TV zonder formules ƒ 12,50.

'69 - '70 ƒ 20,-. Totaal

de Super

RB '68 
ƒ 80,-.
A 7331-0 Ruil: RB febr.-mrt '69 / 
ap.-mei-juni-aug.-okt.-dec. '70 /
RB ian -mel-aua.-okt. '69.

V 2814-0 Rechtuit-ontvanger met
----------- —------------------ ----------------- ------------—. . . 2 bereiken (LG + MG of MG +
A 3750-0 Philips 4 sp. bandrec. V 2790-0 Gevr. ter inzage of te- \/G), mag ook fabrieksapp. zijn. - 
EL 3551 A met klein defect t.e.a.b. gen betaling schema Philips Griddipper (evt. dump). - 2 me- 
(vrachtk. koper). _______________ autoradio met bijbeh. voeding ty- ter ontvanger met buizen.

verkerker2 "g&SlB jSt 'ege-PP~
ding (2N4347), steekprlnten ƒ345,-. zoals EWL, etc.

v.:

fec7T°GJa0r9denplckauapnTpl5bMaKn1ï 
en stereo verst. Amroh Robijn 2 x 
10 W. Beide ca 18 mnd oud. Prijs 
n.o.t.k.

V 2815-0 TV chassis Novak 1601, 
geen buizen.
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Firma PRIMA Prinsenpolderstraat 84 
Wij zijn gespecialiseerd in het maken van kleine aantallen

MADE

gedrukte schakelingen
voor amateur en industrie.

Zend ons uw lay-out op doorzichtig papier (schaal 1:1), getekend of geplakt, met op
gave van hoeveelheid en materiaal, epoxy (glasvezel) of phenolpapier (pertinax).
De richtprijs (tot 5 stuks) voor 10 x 10 cm is voor epoxy ƒ 7,— en voor phenolpapier ƒ3,50. 
Deze prijs is inclusief het boren van gaten, exclusief BTW.
Bij grotere bestellingen kwantum korting. In noodgevallen leverbaar binnen 24 uur.

Prinsenpolderstraat 84Firma PRIMA MADE

.
;

Guide to broadcasting stations
Disco Electronics
Tel.: 02230-1 41 87 
DEN HELDER 
v. Hogendorpstraat 12

Levering onder rembours of vooruitbetaling.

2 stuks 2N-3055
100 volt - 115 W complementair paar 
+ DRIJVERPAAR HIERVOOR 
gelijk aan: 2N-2219 / 2N-2905

Géén uitschot, volledige garantie
Ruim 160 pagina’s over de gebezigde golflengten van 
zendstations over de gehele wereld. Deze gehéle set van 4 transist.

Onontbeerlijk voor de radio amateur I incl. BTW

Bij rembourszending 
minimaal 2 sets bestellen.

Prijs ƒ6,35Bestelnummer 519
;

Verkrijgbaar bij de erkende boek- en radiohandel voorraad beperkt!

DE MUIDERKRING NV - BUSSUM Vooruitbetaling aan Boerenleenbank Den Helder t.g.v.
Postgiro v.d. bank: 77 22 63Giro 83214 - Postbus 10 - Telefoon 02159-318 51 16.18.01.447

\y gedrukte schakelingen

VERTEGENWOORDIGINGEN 8e IMPORT

ELECTRONISCHE ONDERDELEN

BOVENKERKERWEG 37 - AMSTELVEEN - POSTBUS 19 - TEL 020-41 62 22 - TELEX 13137
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